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FCRO10

Shrnuti

Pouziti

Funkce

Regulator fancoilu, komunikativni

FCR010 je komunikativni pokojovy regulator fancoilu (aZ tfi stupné ventilatoru,
ventil topeni, ventil chlazeni). MGze bud pracovat autonomné, nebo byt pfipojen na
primarni regulator (napf. markPLC, wall, ...) nebo vizualizaci (SCADA). Pro ovladani
a snimani teploty komunikuje s pokojovou jednotkou UC010.

e Regulace mistnosti s ctyitrubkovymi fancoily

e Regulace mistnosti s dvoutrubkovymi fancoily

e Regulace mistnosti s chladicimi fancoily a radiatory

e Regulace mistnosti s topnymi konvektory a chladicimi stropy

Regulator komunikuje po vyhrazené sbérnici (K2+, K2-) s ovladacem UC010, ktery
snima teplotu v mistnosti, korekci teploty otoénym knoflikem a poZzadovany provozni
stav, ktery se nastavuje stiskem tlacitka nebo v menu. Rozsah mérenych teplot je
0 az +50 °C. Nasnimané a zadané hodnoty jsou zpracovany v regulacnim algoritmu P,
na jehoz vystupu je modulaéni ¢len PWM pro triaky — dvoustavové vystupy, které
ovladaji ventily topeni a chlazeni.

Reguldtory jsou uréeny pro provoz v béiném, chemicky neagresivnim prostredi.
Nevyzaduji udrzbu a Ize je montovat v libovolné poloze. Upevnuji se bud pomoci 2
Sroubl na jakoukoli rovnou plochu, montazni desku nebo pfimo télo fancoilu. Nebo
se nevyuziji montazni Uchytky a zatizeni se pfipevni pfimo na DIN liStu (viz Instalace
nize).

Regulator obsahuje hodiny readlného ¢asu s tydennim programem (6 udalosti denné).
Pfepind se mezi stavy Komfort, Pokles a Vypnuto. Na regulatoru jsou dale dva vstupy,
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Technické

pro cidlo pritomnosti (signal od pristupové karty atd.) a pro okenni kontakt nebo ¢idlo
rosného bodu (prepina do stavu ,Vypnuto®). Smysl kontaktl Ize ménit.

Stupné ventilatoru jsou bud fizeny automaticky (podle regulacni odchylky, resp.
vystupu PID regulatoru) nebo rucné (je-li tato funkce pfi konfiguraci povolena).
K indikaci spravné funkce slouzZi tfi LED diody: zelena (PWR) — napajeni, Cervena (TX1)
— vysilani na sbérnici budovy a ¢ervena (TX2) — vysilani komunikace k ovladadi. Nad
nimi je blok ctyr DIP prepinacli — ukonceni sbérnice K1 a inicializace regulatoru.

S nadrazenym systémem komunikuje pomoci sbérnice RS485 po protokolu Modbus
RTU, a proto se da vyuzit v fadé fidicich a monitorovacich systému. Popis Modbusové
mapy viz samostatny dokument FCRO10, FCRO11 Modbus table. Dalsi sbérnice, K2,
komunikuje s pokojovym ovladaéem. Pro konfiguraci a uvddéni do provozu slouzi
program ModComTool, ktery je zdarma ke stazeni na webu http://domat-int.com/ke-
stazeni/software.

Napajeni 24V st+10%; max 1,8 W
udaje

Komunikace

RS485 — Modbus RTU (slave) — RS485 (K1+, K1-)

k nadfazenému systému rychlost komunikace 300...115 200 bit/s, parita a bity se
nastavuji pfes Modbus RTU
vychozi 9600, N, 8, 1
maximalni délka sbérnice 1200 m
maximalni poc¢et modull na sbérnici zavisi na poZadované
dobé odezvy — aZz 255 adres, pro béiné aplikace VVK se
pouziva 300...400 datovych bod na sbérnici

RS485 — Modbus RTU (master) — RS485 (K2+, K2-)

k pokojové jednotce vychozi 9600, N, 8, 1 (neménit!)
obé linky jsou galvanicky oddélené od ostatnich ¢asti
modulu, izolaéni napéti 1 kV
(pozndmka: obé rozhrani RS485 nejsou vzdjemné galvanicky
oddélena)

3x LED PWR, Tx1, Tx2

Digitalni vstupy
2x DI bezpotencialovy kontakt proti G, 24 V st, 15 mA

Digitalni vystupy
2x solid state relé se spinanim v nule pro stfidavou zatéz,
24 V st, maximalni spinany proud 0,4 A. Doporuéené pohony
jsou STA71 (Siemens), TWA (typy na 24 V, Danfoss).
3xrelé230Vst/5A

Sw ModComTool
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Svorky

Kryt
Kryti
Doporuceny prarez vodicl

Provozni podminky

polykarbonatova krabice (certifikace UL94V0)

IP20 (EN 60529)

0,35...1,5 mm?2

5...40 °C; 5...85 % relativni vihkost; prostfedi bez agresivnich

latek, kondenzujicich par a mlhy (dle SN EN 60721-3-3
klimaticka tfida 3K3)

Shoda se standardy EMC EN 61000-6-2 ed.3:2005, EN 55022 ed.3:2010
(prmyslové prostredi)
elektrickd bezpecnost EN 60950-1 ed.2:2006 + A11:2009 +
A12:2011 + A1:2010 + A2:2014
omezovani nebezpecnych latek EN 50581:2012
p11 [ |@), @) s
p12 (1@ @] 6
6 |[® @[] co
) @) | 6o
6o [|® @] TE
GO "‘/:/‘ CHENE) LED: TX2/TXL/PHR
D01 :‘\Z‘ = INIT
DOZ = MO 8| BUS END
;?M (/// @) KL+
p= @)1 KL-
ez |[@ =
Q3 :‘/;_‘, Wé K2+
/ ) K2-
Svorky
G napajeni
GO napdjeni — spolecny vodic
TE technickd zem — stinéni
K1+ sériova linka RS485 +; pro nadrazeny systém
K1- sériova linka RS485 -; pro nadfazeny systém
K2+ sériova linka RS485 +; pro pokojovou jednotku
K2- sériova linka RS485 -; pro pokojovou jednotku
DI1 vstup pritomnosti (pfepinad Komfort — Pokles) proti G
DI2 vstup okenniho kontaktu (pfepina Komfort/Pokles —
Vypnuto) proti G
G napajeni vystupl a vstupl (vnitfné propojeno s G v horni
radé)
GO napajeni vystupl a vstupld — vztazny bod (vnitfné
propojeno s GO v horni fadé)
DO1 vystup pro ventil topeni (sepnuté G, proti GO)
DO2 vystup pro ventil chlazeni (sepnuté G, proti GO)
CcCoOM spole¢ny kontakt relé Q1, Q2, Q3
Ql relé 1. stupen fancoilu
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Q2 relé 2. stupen fancoilu
Q3 relé 3. stupen fancoilu

LED signalizace

PWR zelend LED — napajeni (zap: napdjeni je OK; vyp: napdjeni
neni zapojeno, je slaby zdroj, doslo k poruse zdroje, ...)
Tx1 ¢ervend LED — vysilani dat na sériovou linku nadfazeného

systému (blika pfi vysilani; sviti trvale pfi zkratu nebo
pretizeni sbérnice)

Tx2 cervend LED — vysilani dat na sériovou linku pokojového
ovladace (blika pfi vysilani; sviti trvale pfi zkratu nebo
pretizeni sbérnice)

DIP prepinace

INIT INIT (DIP1): jestlize je pfi zapojeni napajeni v poloze ON,
reguldtor se nastavi na vychozi komunikacni parametry:
adresa 1, komunikac¢ni rychlost 9600 bps, datové bity 8,
parita N-Zadna, pocet stop bitli 1.

Druhou funkeci je inicializace vSech hodnot uloZenych
v EEPROM do vychozich hodnot definovanych vyrobcem
(viz Modbus tabulka). Pfi inicializaci postupujte takto:

— pfipojte pfistroj po sbérnici RS485 k PC s konfiguracnim
programem ModComTool

— nastavte INIT na ON

— pfipojte napajeni

— vyhledejte regulator v programu (funkce Scan)

— nastavte INIT na OFF

—v programu ModComTool rozkliknéte regulator

— kliknéte na tlacitko Init v programu

— vypnéte a zapnéte napajeni.

USER (DIP2) nevyuszit

BUS END DIP3 a DIP4 oba v poloze ON = ukonceni sbérnice R5485 K1
pro nadrazeny systém; prvni a posledni modul na sbérnici
maji mit ukonceni sbérnice zapnuto
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Zapojeni

RS485 +
RS485 -
GO

G

24V AC

AR ERRERRARREERD
e o8 s =HEEN ::gs

= @n =z [0

0>

control system

FC-RO10

as ]

Napajeci svorky G a GO jsou vnitiné spojeny se svorkami G a GO na svorkovnici
vstupl a vystupd.
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Rozméry
IHHHHHHHHHHHHHHH

m N
2
Uvedené rozméry jsou v mm.
Instalace Modul se montuje na standardni DIN listu nebo se upeviiuje pomoci montaznich ocek.

Z vyroby jsou montazni ocka pfipevnéna na zadni ¢asti modulu. Ocka vysuneme za
souc¢asného zmacknuti pojistky, kterd se nachazi pod jejich vnitfnim kruhovym
otvorem. Pro pfipevnéni modulu nasuneme ocka opacné, tedy ovalnym otvorem ven.
Volit miiZzeme ze dvou aretovanych poloh.
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Zapojeni

master — slave

Slave: Disabled Slave: Disabled

No. of slaves 0 No. of slaves 3 RS48 5 1

addr.y addr. x PLC/SCADA
1

<O O

addr. 10 addr. 11 addr. 12
Slave: Enabled Slave: Enabled Slave: Enabled

V tomto zapojeni jsou regulatory s adresami x, 10, 11 a 12 soucasti jedné zény a
vSechny jsou fizeny jednim pokojovym ovladacem. Regulator s adresou x pracuje jako
master. Vystupy regulatord s adresami 10, 11 a 12 jsou Fizeny stejnymi signaly, jako
master reguldtor s adresou x.

Regulatory Slave jsou zapojeny pouze na sbérnici ovladace (K2+, K2-). lejich
adresovani musi vidy zacdinat adresou 10 a adresy dalsich regulator( slave v jedné
z6né (na jedné sbérnici K2) museji byt za sebou bez mezer (tedy 10, 11, 12, 13, 14...).
Maximalni pocet reguldtor( slave neni omezen (presnéji feceno je omezen hornim
rozsahem adresace Modbus, tedy 250), respektujte ale technologii a vlastnosti
regulovaného prostoru.

V systému mUze byt vice skupin slave, pricemz kazda zacina adresou 10. Na sbérnici
budovy K1+, K1 — musi byt ovSsem adresovani masterd unikatni.

Parametr Slave (Enabled / Disabled), No. of slaves (celé ¢islo 0...240) a adresa se
nastavuji v programu ModComTool.
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Popis funkce Soucasti popisu funkce je také Modbusova tabulka v samostatném dokumentu. Na ni

se odkazuji ¢isla registrll v textu nizZe.

dvou-/¢tyftrubkovy fancoil? . 29 LSB b.7

r.148 b.2 manual. vystup topeni

méfena teplota regulator topeni

uco10 r 21 @ i/ (554 c/o manudl. vystup chlazeni vystup chlazeni
venkovni méfend teplota — = & r. 11 MSB m

r22

» regulator chlazeni mrtvé zéna  ochrana proti
pritomnost, okno zarlstani ventild

Modbus b11bi2 r13
N aktudlni pozadovana hodnota topeni
den/noc/vyp [ den/noc/vyp F
- 23 r.25 LSB il X X
aktulni pozadovana hodnota chlazeni
uco1o den topeni 15 —, Modbus r.10b.5
den [ |
a“mm noc topeni LS _\; * Change-over po sbérnici
Provozni méd * 120 min| vyptopeni | n17 — | == _rrr
party denchlazeni | 18 — |
noc chlazeni | 19 — N + Modbus

pozadované hodnoty

UCo10 12 Stuperi ventilatoru * .26 MSB b.2,3

r. 10 LSB b.0 r. 153 LSB
. | 0123 F —

Modbus vyp chlazeni | r. 20 T o A0123 H;\_ o ﬁ -~ S TET
" o . =

manual r. 10 LSB b.1
vystup topeni
r. 8 LSB

|

1

- r. 8 MSB

manual r. 10 LSB b.2

rychlost ventilatoru
r9LsB stup
manual ventilatoru

r. 154 LSB

Korekce pozad. hodnoty zastavit ventilator pFi topeni / chlazeni r. 10 MSB

* Kratky stisk knofliku pfepina provozni méd nebo stuperiventilatoru. Viz reg. 43 LSB.

Stanoveni provozniho médu

manual. vystup ventildtoru

DO1

D02

Vychozim udajem pro vybér pozadovanych hodnot je provozni mdd, tedy jeden ze

stavu:
e Komfort (Den)
e Pokles (Noc)
e Vypnuto.
Provozni mdd je uréen témito faktory:

e stisk tladitka ovladace UC010, pokud je ovladaé nastaven tak, aby ovliviioval

provozni moéd
e kontakty DI1aDI2
e nastaveni po Modbusu v registru 23.

V registru se nastavuje bud pfimo provozni mdd, nebo ¢asové zdavisly stav Party Ci
Casovy program. Plati posledni zapsana hodnota. P¥i ¢asové zavislém stavu Casovy
program (hodiny) je provozni méd dan nastavenim tydenniho programu. Po uvedeni
do stavu Party je regulator nasledujici dvé hodiny v médu Komfort a pak prejde zpét

na predchozi méd.

MnoZiny stavll Komfort, Pokles, Vypnuto a Den, Noc, Vypnuto se od sebe lisi jen tim,
Ze je-li vybran Residential mode (Den, Noc, Vypnuto), je mozné pouzit tydenni ¢asovy
program. V pfipadé mddu Hotel, tj. Komfort, Pokles, Vypnuto, ¢asovy program neni

pouZitelny.

Ddle je provozni mdd ovlivnén stavem binarnich vstupl pro okenni kontakt (prepina
mezi Vypnuto a zbyvajicimi mody) a ¢idlo pritomnosti nebo ¢tecku karet (prepina mezi
Komfort (Den) a Pokles (Noc)). Vstupy jsou brany v dvahu pouze tehdy, jsou-li
povoleny (reg. 26). Vstupy maji vyssi prioritu neZz vSechny ostatni vyse popsané
zpUsoby (tlacitko, Modbus, tydenni program). Vysledny provozni mad je v registru 25

LSB.

Stanoveni poZadovanych hodnot

Podle provozniho médu (Komfort, Pokles, Vypnuto) je vybrana dvojice zakladnich
pozadovanych teplot pro topeni a chlazeni (registry 15 az 20). K témto hodnotam je
vidy pric¢tena korekce. Korekce ma vliv na vSechny tfi pary hodnot.

Vregistru 12 je korekce nastavena ovladacem (uZivatelsky). Do téhoZ registru je
mozné zapisovat po Modbusu. Korekci je tedy mozné prepisovat obéma zpUsoby: po
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nastaveni po Modbusu miZe uZivatel knoflikem opét korekci zménit na hodnotu
z povoleného rozsahu. Plati posledni zapsana hodnota.

Zobrazovani pozadované hodnoty

PoZadovana teplota (resp. jeji korekce) je nastavena knoflikem ovladace. Na displeji
se korekce zobrazuje bud'relativné, nebo absolutné.

Relativni zobrazeni: odchylka od zakladni poZzadované hodnoty ve tvaru ,-3,5...+3,5“
(vychozi hodnoty)

Absolutni zobrazeni: K aktudlni poZzadované hodnoté je pri¢tena korekce a vysledek
je zobrazen na displeji jako aktudini pozadovana teplota ve °C. Aktudlni poZzadovana
hodnota zavisi na tom, zda regulator topi ¢i je v pasmu mezi pozadovanymi hodnotami
pro topeni a chlazeni a naposledy topil (pak se zobrazuje poZadovana hodnota pro
topeni + korekce), nebo zda regulator chladi ¢i je v pasmu mezi pozadovanymi
hodnotami pro topeni a chlazeni a naposledy chladil (pak se zobrazuje poZadovana
hodnota pro chlazeni + korekce). Mlze se tedy stat, Ze napf. pti pozadovanych
hodnotdch pro topeni 21 °C a pro chlazeni 24 °C uzivatel nastavi korekci -1,5 K a
regulator pravé topi. Na displeji se pti nastavovani zobrazi 21 — 1,5 = 19,5 °C. Bez
dalSiho zasahu na regulaci se tepelné zisky v mistnosti zméni, teplota stoupne na 24 °C
(coZ je nad poZzadovanou hodnotou pro chlazeni, ktera je 24 —1.5=22.5 °C) a regulator
za€ne chladit. Jakmile uZivatel otoci knoflikem, zobrazi se mu aktudlni poZzadovana
hodnota pro chlazeni, tedy 22,5 °C. Tuto hodnotu také mUiZe ménit (samozifejmé se
pritom posouva také pozadovana hodnota pro topeni). Aktudlni poZzadovana hodnota
pro chlazeni se zobrazuje az do okamziku, kdy reguldtor zacne opét topit, pak se
zobrazeni prepne na aktualni poZzadovanou hodnotu pro topeni. MiZe tedy vzniknout
dojem, Ze nastavend pozadovana hodnota se automaticky zménila z 19,5 na 22,5 °C.
To neni pravda, doslo k prepnuti rezimu z topeni na chlazeni a tim ke zméné pouzivané
pozadované hodnoty; velikosti obou poZzadovanych hodnot z(stavaji nezménény.

Stanoveni mérené teploty

Mérenad teplota je teplota Cidla v pokojovém ovladaci UC010.

Alternativné lze regulovat na externi teplotu (registr 22), kterd je zapisovana po
modbuse. Pokud je pouZito externi mérené teploty (registr 148 bit 2), tak se teplota
z ¢idla pokojového ovladace nepouzije.

Regulace
V ndsledujicim popisu maji nize popsané funkce wvyssi prioritu, tzn. signal je
zpracovavan postupné tak, jak je uvddéno v textu.

Pl regulatory

AktudIni pozadovana hodnota véetné korekce a mérena teplota jsou pfrivedeny do
dvojice Pl regulatoru. Tyto regulatory pocitaji vystupni signal 1x za sekundu. Pfi zméné
P nebo | konstanty za béhu jsou regulatory resetovdny, tedy staré naintegrované
slozky jsou smazany a integruje se od nuly.

Pasmo necitlivosti

Pokud se skutecnd teplota lisi od teploty pozadované o méné nez 0,5 K, jsou oba
vystupy Pl reguldtorl nastaveny na 0. Tato funkce zabrafuje neustdlému prepinani
mezi topenim a chlazenim a definuje pasmo necitlivosti, tzv. ekozénu.

Ochrana proti zartstani ventill
Je-li tato funkce povolena, jednou tydné se na minutu ventily oteviou bez ohledu na
potrebu tepla ¢i chladu.

domat FCRO10
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Vysledné hodnoty jsou dostupné v registru 8, PID output heat a PID output cool.

Change-over (C/0)

Pokud je regulator nastaven jako dvoutrubkovy, v dalSim kroku se resi logika
change-over. Signal change-over sdéluje, Ze v potrubi je chladnd voda, a ventil ma
otvirat pfi poZadavku na chlazeni, misto pfi poZzadavku na topeni. Signdl change-over
se Cte podle nastaveni v reg. 29 bit 7: je-li zde funkce vstupu C/O povolena, jako signal
pro change-over se bere hodnota zapsana centralné po sbérnici do registru 10 bit 5.

Po zméné signalu C/O je mezi ukonéenim topeni a zacatkem chlazeni (a opacné)
Casova prodleva 30 minut (nastavitelna v reg. 43 MSB), aby nedoslo k miseni vody
v potrubi.

Vysledné sekvence se pouZivaji pro fizeni triakovych PWM vystupl DO1 a DO2 a tfi
relé pro fizeni ventilatoru.

Rizeni PWM vystupti

Signaly topeni a chlazeni na vystupu funkce C/O jsou pouzity pro PWM modulaci
s periodou 60 s. Registr 26 bit 7 definuje, zda termické ventily jsou NC (normally
closed, bez napéti zaviené, vychozi nastaveni) nebo NO (normally open, bez napéti
otevrené). V pripadé NO je PWM signal invertovan. Upravené signdly PWM jsou
privadény na triakové vystupy DO1 (topeni) a DO2 (chlazeni). Triakové vystupy lze
jednotlivé manualné prefidit. Manudlni prefizeni se povoluje v reg. 10 bity 1 az 2 a
pokud je pfrislusny bit aktivni, na triakové vystupy nejsou privedeny hodnoty
z vyslednych sekvenci, ale PWM signaly podle analogovych hodnot z registri pro
manualni prefizeni 11 LSB a 11 MSB.

Rizeni ventilatoru
Vysledné sekvence z ¢asti Regulace se pouzivaji pro fizeni ventildtoru. Nejprve se
zohledni, zda pfislusna sekvence ma mit na fizeni regulatoru vliv (registr 26, bity 2 a
3):
e bit 2: Stop fan when heating, tj. pro fancoily pouzivané pouze na chlazeni.
Vystup na topeni mlZe byt pouZit napf. na fizeni radiatoru.
e bit 3: Stop fan when cooling, tedy pro topné konvektory. Vystup na chlazeni
muZe byt vyuZit napf. na fizeni chladiciho panelu.
Stop fan when heating / cooling funguje pfi nastaveni jakéhokoli stupné ventilatoru
pokojovym ovladacem ¢i po Modbusu, tedy pfi uZivatelském nastaveni. UzZivatel tedy
nedokaZe napf. spustit motor fancoilu u zafizeni s fancoilem pouze na chlazeni a s
radidtorem, jestlize reguldtor chce topit.

Ventilator je fizen podle nastaveni pokojového ovladace nebo zapisu po sbérnici do
registru 24. Plati posledni zapsana hodnota z obou zdroji. Pokud je ventilator
blokovan parametry Stop fan when heating / cooling, Ize ho spustit pouze manualnim
prefizenim pfimo na vystupech.

Pokud je ventilator jakymkoli zpGsobem nastaven na Auto, fidi se stupen ventilatoru
velikosti vysledné regulacni sekvence. Podle poctu stupnl ventilatoru (zadava se
v reg. 26, bity 4 a 5) je sekvence rozpocitana mezi pocet stupnil, napr. pro tfistupriovy
ventildtor pracuje fizeni takto:

10

06/2023 Technické zmény vyhrazeny. domat FCRO10



Upozornéni
OEEZ

Bezpecnostni
upozornéni

o st.1:zap8%,vyp 0%

o st.2:zap 40 %, vyp 25 %

o st.3:zap 80 %, vyp 65 %.
Pfi automatickém ftizeni je mezi prepindnim stupnl ventilatoru kratka casova
prodleva, aby motor nebyl skokové namdahan.

Relé ventilatoru Ize kdykoli manudlné prefidit bez ohledu na ruéni nebo automatické
nastaveni stupné ventilatoru, a to nastavenim reg. 10 LSB bit 0 a naslednym zdpisem
do reg. 10 MSB, bity 0 az 3.

Pfistroj obsahuje nedobijitelnou baterii, kterd napdji systémové hodiny a zalohuje ¢ast
paméti. Po skonéeni Zivotnosti zafizeni je vratte vyrobci nebo zlikvidujte v souladu
s mistnimi predpisy.

Pristroj je uren pro fizeni a monitoring systému vétrani, vytapéni a klimatizace. Nesmi
byt pouZzit pro ochranu osob pred zdravotnimi riziky nebo smrti, jako bezpeénostni
prvek, nebo v aplikacich, kde selhani mlzZe vést ke skodam na majetku, zdravi Ci
Zivotnim prostredi. Rizika spojena s provozovanim pfistroje musi byt posouzena
v kontextu ndvrhu, instalace a provozovani celého fidiciho systému, jehoz je pfistroj
soucasti.
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Zmény 01/2017 — Prvni verze katalogového listu.

ve verzich 01/2017 — Oprava schématu svorek (umisténi svorek COM, Q1, Q2 a Q3).
01/2017 — Oprava schématu svorek (umisténi svorek COM, Q1, Q2 a Q3) reverze
zmén.
12/2017 — Zména pripustného typu napdjeni, zména schémat zapojeni a master-
slave zapojeni, ptiddno bezpecnostni upozornéni.
08/2018 — Zména schématu funkce.
08/2021 — Stylistické upravy, zména odkazu na modbusovou tabulku.
07/2022 — Upresnéni popisu DlI.
03/2023 — Upfesnéni popisu DI, upraveno schéma zapojeni.
06/2023 — Aktualizace Schématu funkce, pfidana informace o regulaci na externi
teplotu.
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