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Maly 1I/0 modul MLIO je mikroprocesorem fizeny komunikativni modul pro instalaci
mimo rozvadéc. Umoziuje tvorbu topologii s distribuovanymi vstupy a vystupy a tim
usporu na kabeldZi a prostoru vrozvadéci. Modul komunikuje po sbérnici RS485
protokolem Modbus RTU (slave) a Ize jej snadno integrovat do rady Fidicich systémd.

= Maly I/0 modul pro fizeni napt. ekvitermnich okruht, VZT jednotek a
zoénovych zafizeni

= Dopliujici a rozsifujici modul pro vétsi systémy, a to i cizi
= Sbhér dat a Fizeni procesi

MLIO je modul, ktery obsahuje vstupy i vystupy (4 univerzalni Al, 1 AO, 2 DO).
Komunikace probiha po sbérnici RS485. Komunikacni protokol Modbus RTU umoziuje
hladkou integraci do fady fidicich a regulacnich systémd.

Adresovani Modbus na sbérnici RS485 mUze byt nastaveno bud ru¢né pomoci oto¢ného
prepinace a DIP switchl v rozsahu 1...39, nebo softwarové (jako u ostatnich I/0 moduld
Domat) v rozsahu 1...255. Rucni (hardwarové) adresovani se vyuZiva pro snadné
nastaveni i montdzni firmou, softwarové nastaveni naproti tomu umoznuje Sirsi rozsah
adres.

Funkce analogovych vstup( (0...10 V nebo odpor / teplota) se pfepina rovnéz rucné,
prepinaci na desce.

Komunikacéni obvody jsou chranény proti prepéti. Pokud modul ukoncuje komunikacni
sbérnici, tj. je prvni nebo posledni v fadé, DIP prepinaci BUS END se pfipoji ukoncovaci
odpor a sbérnice se tak impedancné pfizplisobi. Modul je dodavan v instalac¢ni krabici
ABB a je opatien pruznymi prichodkami pro privedeni kabell, takze je mozné jej
montovat pfimo na zed, vzduchotechnicky kanal ¢i montdazni Zlab pomoci 4 otvori ve
dné krabice.
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Technické udaje

Napdjeni 16...35V ss (G..+, GO..-), 14...24 V st

Jisténi trubickova pojistka F 1A

Pfikon jmenovity 5 VA, maximalni 7 VA (viechna relé sepnuta)
Pracovni teplota modulu 0..70°C

Komunikace RS485, 1200 ... 19200 bit/s Modbus RTU slave

RS485 - svorky K+, K-

Max. délka sbérnice 1200 m

Max. pocet modull MLIO na sbérnici pocet modulll zavisi na poZzadované dobé odezvy, pro aplikace
VVK cca. 50, fyzickd adresace do 250

Analogové vstupy 4x Pt 1000, Pt100, Ni1000, odpor 20...5000 Ohm,

konfigurovatelné pomoci prepinact i jako 0..10 V ss

Meéfici proud v pasivnim rezimu (0...1600 Ohm): 200 uA po 12,5 %
casu

Vstupy lze poutzit i jako bindrni pro bezpotencidlové kontakty.

Analogovy vystup 1x0..10Vss
ZatiZeni analogového vystupu typicky 10 kQ2, max. proud 10 mA,
vystup je zkratuvzdorny — omezeni na 20 mA.
Digitalni vystupy 2 x relé, spinaci: 5 A/250V st 1250 VA, 5 A/30V ss, 150 W
Kryti IP20 po odfiznuti Spicek prichodek
Rozméry 162 (d) x 120 (8) x 72 (v) mm
Svorky A\ 230VACISI\ 0..10V
+
F1AL / @
ADDR  RS485
\
) BUS END
y 1 /]
o— B 2ok ] e
G
G °C R
G € 0.10V/R> ::gND @
G
24 VAC Al2
16..35V DC G € 0.10V/RD> ) oy ~_ R
2VA G Al3 -
GO €0.10V/IRD S
GO Ald 0..10V
GO €0.10V/IRD T aiE Y
TE GO o
@) AGND ~a GO ? -0
‘ PWR Y ) TXD W

Rozmeéry jsou uvedeny v mm.

G napajeni, +
GO zem napajeni, -, signdlovad zem AO

C12  spolecny vodic relé

DO1 relé 1, spinaci kontakt

DO2 relé 2, spinaci kontakt

AO analogovy vystup 0...10 V proti GO
GO zem napajeni, -, signdlova zem AO
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Ovladaci a
indikacni
prvky

K- komunikace RS485, zadporny vodi¢
K+ komunikace RS485, kladny vodic

All analogovy vstup 1

AGND zem analogovych vstupl

Al2 analogovy vstup 2

AGND zem analogovych vstupl

Al3 analogovy vstup 3

AGND zem analogovych vstupl

Al4 analogovy vstup 4

AGND zem analogovych vstupt

GO zem napajeni, -, signdlova zem AO — svorka slouZi pro pfipadné propojeni AGND
s GO pfi pouziti aktivnich cCidel

Ve vychozim stavu nejsou zemé AGND a GO propojeny, tzn. analogové vstupy jsou
galvanicky oddélené od napajeni a tim imunni vici ruseni. To je vyhodné pfi nasazeni
modulu v elektromagneticky zatizeném prostiedi, napfiklad u frekvencnich ménicl, FV
stfidacl apod. Pokud je na nékterém vstupu poufZito aktivni ¢idlo se signdlem 0...10 V, je
tfeba svorky AGND a GO vodiveé spojit, aby vstupy byly pfipojeny na vztainy potencial.

INIT v poloze ON nastavi po zapnuti adresu 1 a komunikaéni parametry 9600, N, 8, 1

HW ADDR - v poloze ON se modul adresuje pomoci oto¢ného prepinace a prepinact
ADDR+10, ADDR+20. Pokud je adresa nastavena na 0, automaticky se nastavi
adresa 1. V poloze OFF se modul adresuje softwarové (stejné jako jiné 1/0
moduly domat), naptiklad pomoci programu domat.exe.

ADDR+10 —v poloze ON zvysi hardwarové nastavenou adresu o 10

ADDR+20 —v poloze ON zvysi hardwarové nastavenou adresu o 20

ADDR nastavuje hardwarové adresu (tedy pokud prepina¢ HW ADDR je v poloze ON)

Priklady — pfi HW ADDR = ON:
ADDR = 8, ADDR+10 = OFF, ADDR+20 = OFF : adresa je 8
ADDR =5, ADDR+10 = ON, ADDR+20 = OFF : adresa je 15
ADDR =2, ADDR+10 = ON, ADDR+20 = ON : adresa je 32

Pokud je adresa hardwarové nastavena na 0, MLIO ma adresu 1.

BUS END — ukoncuje sbérnici; nastavte oba prepinace do polohy ON, pokud je modul
prvni nebo posledni na sbérnici.

0..10V/R — pfepina pfislusny vstup mezi rozsahem pro méreni napéti (v poloze vlevo) a

odporu, resp. teploty pasivnim Cidlem (v poloze vpravo). Pfitomnost napéti az 24 V st

na vstupu pfi libovolné poloze pfepinace nevede k poskozeni vstupu.

PWR zelend LED indikujici pfitomnost napdjeciho napéti (trvaly svit)

TXD  cervend LED indikujici vysilani na sbérnici (blikani)

Komunikacni ¢ast je od analogovych vstupt a vystup( galvanicky zcela oddélena.

Pfepinace se nachazeji na desce s ploSnymi spoji. Pro jejich nastaveni je nutné sejmout
kryt pristroje.

Pokud pfi pfipojeném napajeni nesviti LED PWR,
- zkontrolujte polaritu, je-li MLIO napdjen stejnosmérnym napétim
- zkontrolujte a pfipadné vyménte pojistku (pouze za stejny typ).
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Montaz

Topologie

Ptistroj se instaluje na sténu nebo na libovolnou pevnou desku (bok
vzduchotechnické jednotky, instalacniho Zlabu atd.) pomoci ¢tyr Sroub(. Otvory jsou
pristupné po odejmuti vika. Odfiznutim ¢asti prichodek vzniknou otvory pro kabely
napdjeni, komunikace a periferii.

Modul MLIO musi byt instalovan v interiérech. Misto instalace volte tak, aby modul
byl dobte pristupny a bylo mozné odejmout kryt. Smyslem distribuovanych vstupt a
vystup je snizit ndklady na kabeldz, proto by modul mél byt instalovan pokud mozno
pobliz periferii — ¢idel, ventilQ, klapek a dalsich mérenych a fizenych prvkl tak, aby
z rozvadéce vychazela pouze sbérnice a napajeni modull a periferii. Kabely mezi
moduly a periferiemi mohou pak byt co nejkratsi.

Pti montazi zkontrolujte u vSech modull nastaveni adresy a méficiho rozsahu vstupd.
Usnadnite tim softwarové oZivovani.

Sbérnice s moduly musi mit liniovy charakter. Prvni a posledni pfistroj na sbérnici
(MLIO, jiny modul nebo PLC) musi mit aktivovano ukonéeni sbérnice prepinaci BUS
END. Maximalni pfipustna vzddlenost mezi moduly neni specifikovana. Maximalni
délka sbérnice je 1200 m. V modulu je dvojice komunikacnich svorek, coz usnadriuje
instalaci a servis.
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Na sbérnici mohou byt s moduly MLIO spole¢né i dalsi I/O moduly, pokojové ovladace
atd., komunikujici protokolem Modbus RTU. Doporucujeme vsak pouZzit oddélené
sbérnice pro pfistroje umisténé v rozvadéci a mimo néj: pti eventualnim zkratu nebo
rozpojeni sbérnice mimo rozvadéc by mohla byt v pfipadé spolecné sbérnice
omezena i komunikace s moduly v rozvadéci.
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Rozmeéry jsou uvedeny v mm.
Bezpeénostni Ptistroj je urCen pro fizeni a monitoring systému vétrani, vytapéni a klimatizace. Nesmi
upozornéni byt pouZit pro ochranu osob pred zdravotnimi riziky nebo smrti, jako bezpecnostni

prvek, nebo v aplikacich, kde selhani mGze vést ke Skodam na majetku, zdravi ¢i Zivotnim
prostfedi. Rizika spojena s provozovanim pfistroje musi byt posouzena v kontextu
navrhu, instalace a provozovani celého fidiciho systému, jehoz je pfistroj soucasti.

Diky oteviené komunikaci Modbus muZe byt modul MLIO vyuZit v fadé fidicich a
regulaénich systém jako distribuovany vstupné-vystupni modul. Modbusova tabulka,
viz nize, obsahuje registry, které poskytuji vstupni hodnoty v nékolika formatech.

Integrace do
cizich systému

Podporované funkce Modbus jsou tyto:

01 Read Coil Status — cteni bit(

03 Read Holding Registers — ¢teni wordu
15 Force Multiple Coils — zapis bit(

16 Force Multiple Registers — zapis word(.
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Nazev Adresa Typ Popis Pozn.
modul LSB 1LSB R ID modulu nizsi byte 0x0104 hex
modul MSB 1 MSB R ID modulu vyssi byte
firmware LSB 2 LSB R \verze firmware, nizsi byte
firmware MSB 2 MSB R verze firmware, vyssi byte
3 LSB R stav modulu niZsi byte inicializace EEPROM
bit 0 — povoli zapis do eeprom se provede, byl-li pfi startu switch init
bit 4 — inicializace eeprom zapnut, a pfi zapisu bitu 4 do 1 musi
. ) byt switch vypnut (indikovano bitem
bit 5 — offset kalibrace 2 v status MSB)
bit 6 — span kalibrace povoleni kalibrace se provede
bit 7 — povoli kalibraci zapisem bitu 7 do 1 (indikovéno
bitem 3 v status MSB)
offset kalibrace se
provede zépisem 0 (pred tim musi byt]
\v 1) na bit 7 a zapisem 1 na bit 5. Po
zkalibrovani se bit 5 sdm nuluje.
span kalibrace se
provede zapisem 0 (pred tim musi byt
\v 1) na bit 7 a zapisem 1 na bit 6. Po
zkalibrovani se bit 6 sam nuluje.
status MSB 3 MSB R stav modulu vyssi byte
bit 0 - 0 normalni maéd
- 1init méd
bit 1 - 1 pfi dalSim zapisu dat do paméti,
ktera se uklada do EEPROM, se vSechna
data zapiSou do EEPROM - 0 pfi dalSim
zapisu dat se pFijata data zapiSou pouze do
RAM
bit 2 — 1 — EEPROM inicializovana
bit 3 — 1 - kalibrace povolena
bit 4 - 0
bit 5 - 1
bit 6 - 0
bit7-1
adresa 4 LSB R, W EEPROM [adresa modulu Toto je aktudlni adresa modulu, ktera
11 POZOR !! zména se projevi az po se konfiguruje bud’ softwarové nebo
(0x01) restartu zafizeni (nastaveni registru na HW pres prepinace ADDR+... a
probéhne hned, zména adresy az po rotacni prepinac
restartu)
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pfenosova 4 MSB R,W EEPROM |komunikace bez parity 11 POZOR !! zména se projevi az po
rychlost restartu zafizeni (nastaveni registru
(9600 bps, 10dec ... 1 200bps probéhne hned, zména rychlosti az
13dec) 11dec ... 2 400bps po restartu)
12dec ... 4 800bps
13dec ... 9 600bps
14dec ... 19 200bps
15dec ... 38 400bps
16dec ... 57 600bps
17dec ... 115 200bps
vstupni 5 LSB R 2 ..napéti0Vaz10Vv bit 0 — bit 3... kanal 1
rozsah (0x11) 3 ... odpor 0 aZz 1600 ohm bit 4 — bit 7... kanal 2
pro
kanaly
AlL, AI2
vstupni rozsah 5 MSB R 2 ...napétioVaz 10V bit 0 — bit 3... kanal 3
pro (0x12) 3 ... odpor 0 aZz 1600 ohm bit 4 — bit 7... kanal 4
kanaly
Al3, Al4
hodnota 6 LSB R,W EEPROM [NEOSAZENO - REZERVA! Na desce je Pokud se do tohoto registru zada 0,
o pozice pro dalsi vystup - SSR, které je Ize SSR ovladat samostatné pres
Spinani 6 MSB (0x32) volitelné spiazeno s analogovym registr relé (9LSB)
SSR vystupem. Hodnota v tomto registru udava
kdy se toto relé sepne. Hodnota je platna
na 1 des. misto. Tedy 50 (0x32) je 5V. SSR
bude tedy od 0...5V rozeplé a od 5.1V do
10.0V sepnuté.
hystereze SSR 7 LSB R,W EEPROM ([Tento registr udava hysterezi pro spindni [Pfiklad: pokud je v tomto registru
SSR relé (na obé strany). Souvisi s zaddno 2 dec a v registru 6 je zadano
7 MsB (0x1) registrem hodnota spinani SSR 6LSB, MSB
hodnota je na 1 des. misto 50dec, SSR bude spinat pfi 5,2V a
rozepinat pfi 4,8V
1=0.1V
relay state 8 LSB R, W EEPROM |relé se sepnou nebo rozepnou (stav bit O je relé 1
udavaji odpovidajici bity), jestlize modul o ]
(0x0) nebyl stanoveny ¢as dotdzan a v proménné bit 1 je relé 2
relay com je u pfislusného bitu nastavena
1
relay time 8 MSB R, W EEPROM |¢as [s], po kterém pii nekomunikaci dojde |je-li hodnota nastavena na 0, tak se
(0:0) k nastaveni relé do poZadovaného stavu  |pfi nekomunikaci nic nedéje
0x0
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relay start 9 LSB R, W EEPROM |povoleni nastaveni relé pfi startu bit O je relé 1
enable (0x0) 0 — na jednotlivych bitech odpovidajicich  |bit 1 je relé 2
relé znamena, Ze pfi startu procesoru
s jednotlivymi relé nic nedéje
1 — na jednotlivych bitech odpovidajicich
relé znamena, Ze pfi startu procesoru se
relé nastavi podle hodnot v byte rele start
relay start 9 MSB R, W EEPROM [poZadovany stav relé po pfipojeni bit 0 je relé 1
napadjeni, do prvni fidici komunikace
(0x0) bit 1 je relé 2
relay 10 LSB R, W, RAM zapinani/vypinani releovych bit O je relé 1
vystupli (DO1-DO3) bit 1 je relé 2
bit 2 je SSR (rezerva)
rezerva 10 MSB
hodnota AO 11 LSB R, W, RAM hodnota pro analogovy vystup, ovladani [0=0V
analogového vystupu
11 MSB 100=10V
hodnota je platna na 1 des. misto
maximalni hodnota je 100 dec
relay com 12 LSB R, W EEPROM |0 — na jednotlivych bitech odpovidajicich |bit O je relé 1
relé znamena, Ze pfi nekomunikaci se nic | ]
12 MSB (0x0) nedéje bit 1 je relé 2
1 — na jednotlivych bitech odpovidajicich
relé znamen3, Ze pfi nekomunikaci se
nastavi na vystup hodnota v byte rele state
rezerva 13 LSB
rezerva 13 MSB
vstup All napéti (14 LSB, R, RAM 0azloVv namérené hodnoty na jednotlivych
ivstupnich kanalech
14 MSB Odec ... 0,00 V
9999dec ... 10,00 V
vstup Al2 napéti (15 LSB, R, RAM 0azloV namérené hodnoty na jednotlivych
lvstupnich kanalech
15 MSB Odec ... 0,00 V
9999dec ... 10,00 V
vstup Al3 napéti (16 LSB, R, RAM 0azloV namérené hodnoty na jednotlivych
lvstupnich kanalech
16 MSB Odec ... 0,00 V
9999dec ... 10,00 V
vstup Al4 napéti (17 LSB, R, RAM 0azloV namérené hodnoty na jednotlivych
vstupnich kanalech
17 MSB Odec ... 0,00V
9999dec ... 10,00 V
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vstup All odpor |18 LSB, R, RAM 0 aZ 5000 Ohm namérené hodnoty na jednotlivych
vstupnich kanalech
18 MSB Odec ... 0 Ohm
50 000dec ... 5 000 Ohm
vstup Al2 odpor |19 LSB, R, RAM 0 aZ 5000 Ohm namérené hodnoty na jednotlivych
\vstupnich kanalech
19 MSB Odec ... 0 Ohm
50 000dec ... 5000 Ohm
vstup Al3 odpor |20 LSB, R, RAM 0 aZ 5000 Ohm namérené hodnoty na jednotlivych
\vstupnich kanalech
20 MSB Odec ... 0 Ohm
50 000dec ... 5000 Ohm
vstup Al4 odpor |21 LSB, R, RAM 0 aZ 5000 Ohm namérené hodnoty na jednotlivych
\vstupnich kanalech
21 MSB Odec ... 0 Ohm
50 000dec ... 5000 Ohm
lvstup All teplota 22 LSB, R, RAM musi byt pfipojeno ¢idlo Pt 1000 namérené hodnoty na jednotlivych
\vstupnich kanalech
22 MSB 60536dec ... -50,00 BIC
Odec ... 0,00 BC
15000dec ... 150,00 BIC
vstup Al2 23 LSB, R, RAM musi byt pfipojeno ¢idlo Pt 1000 namérené hodnoty na jednotlivych
\vstupnich kanalech
teplota 23 MSB 60536dec ... -50,00 BIC
Odec ... 0,00 AC
15000dec ... 150,00 @IC
\vstup Al3 teplota [24 LSB, R, RAM musi byt pfipojeno cidlo Pt 1000 namérené hodnoty na jednotlivych
ivstupnich kanalech
24 MSB 60536dec ... -50,00 BIC
Odec ... 0,00 AC
15000dec ... 150,00 @&IC
lvstup Al4 teplota 25 LSB, R, RAM musi byt pfipojeno cidlo Pt 1000 namérené hodnoty na jednotlivych
vstupnich kanalech
25 MSB 60536dec ... -50,00 BIC
Odec ... 0,00 AC
15000dec ... 150,00 @&IC
hodnoty Al jako |26 LSB, R, RAM hodnoty Al, pokud jsou vstupy poufZity pro |bit 0 = All
binarnich vstupl bezpotencidlové kontakty.
26 MSB bit 1 = Al2
true ... kontakt sepnut
bit 2 = AI3
false... kontakt rozepnut
bit 3 = Al4

domat MLIO
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\vstup All special 27 LSB, R, RAM Hodnota All se méni podle HW piepinate |namérené hodnoty na jednotlivych
rozsahu: NAPETI (0...10 V) *100 vstupnich kandlech
27 MSB
0=0,00V, 9999 = 10,00V
ODPOR (R) *10
0 = 0,0 0hm
50000 = 5000,0 Ohm
\vstup Al2 special 28 LSB, R, RAM hodnota Al2, vyznam jako All namérené hodnoty na jednotlivych
\vstupnich kanalech
28 MSB
\vstup Al3 special 29 LSB, R, RAM hodnota Al3, vyznam jako All namérené hodnoty na jednotlivych
vstupnich kanalech
29 MSB
\vstup Al4 special (30 LSB, R, RAM hodnota Al4, vyznam jako All namérené hodnoty na jednotlivych
vstupnich kanalech
30 MSB
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