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markMX.2

Shrnuti

Pouziti

Funkce

DDC regulator

DDC (Direct digital control) regulator markMX.2 je volné programovatelna podstanice
s procesorem i.MX6 a OS Linux. Je vhodny pro fizeni velkych aplikaci (cca 400...500
fyzickych datovych bodu). MarkMX.2 disponuje 1 x Ethernet portem, 2 x rozhranim
RS485 a 2 x rozhranim RS232 pro pfipojeni /O moduld. Obsahuje 16 Al, 32 DI, 8 AO a
32 DO.

e Volné programovatelna Ffidici jednotka pro systémy VVK i dalSich
technologickych celkili s mistnim ovladanim i webovym pfistupem.

e Systémy pro shér dat a jejich prezentaci na siti.

e Rizeni energetickych systém, fotovoltaickych elektraren atd.

e Pfi uzivatelském naprogramovani pievodnik protokolli s moZnosti
webové prezentace dat.

Podstanice obsahuje operacni systém Linux, ktery spousti Merbon runtime (RT)
s aplikaci. Lze vyuZit také hodiny redlného ¢asu zalohované baterii, pamét flash
s operacnim systémem, aplikaci, dalSimi daty (Casové programy, nastavené hodnoty
atd.) a watchdog. Vyuzit Ize také NVRAM pamét pro zdlohovani nastaveni v pfipadé
nahlého vypnuti systému.

Aplikace se tvofi a nahrdva ve vyvojovém prostiedi Merbon IDE pomoci jazyka FUPLA
(funkcni bloky) nebo ST (strukturovaného textu). Limity velikosti aplikace zavisi na poctu
fyzickych a softwarovych datovych bod(, poétu pouzitych funkcnich blok( narocnych
na pamét (napf. asové programy), Uspornosti napsaného kédu a poctu spojeni, které
musi PLC obslouzit.
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Technické
udaje

Pro komunikaci s ostatnimi zafizenimi lze vyuZit u markMX.2 1 x Ethernet, 2 x sériové
rozhrani RS232 a 2 x sériové rozhrani R$485. Interni I/O modul (16 Al, 32 DI, 8 AO, 32
DO) komunikuje s internim PLC po sbérnici RS485 na portu COMS3 s adresou 2. Na
sbérnici COM3 mohou byt pfipojeny i dalsi moduly s protokolem Modbus RTU.

Podstanice obsahuje webovy server pro vzdaleny ptistup a ovladani. Tvorba webové
stranky LCD menu a jejich nahrani do PLC se provadi pomoci Merbon IDE. Web neni
z bezpecnostniho hlediska doporuceno pouZivat ve vefejné siti, je uréen pro provoz
vmistni siti. Vndvrhu topologie je tedy nutné poditat s predrfazenim
nakonfigurovaného routeru nebo jiného prvku, ktery zajistuje sitovou bezpecnost.

Modul se montuje pfiSroubovanim na zdkladni desku rozvadéce nebo jiny plochy
povrch. Na horni a spodni ¢asti ma tchyt pro Sroub s plochou hlavou.

Napajeni 24V ss/st+ 10 %; 20 W
Komunikace

Ethernet 1 x Ethernet 10/100 BaseT,
RJ45, 2 LED (link, data) integrované v konektoru

RS232 COM1, COM2
galvanicka izolace 1 kV
2 x CANNON 9 male; pin TX, RX, GND; RTS, CTS
300...115 200 bit/s, parita a bity nastavitelné v SW

RS485 COM3, COM4 (K+, K-)

2 separatni linky; vzajemné galvanicky oddélené, izolacni napéti
1kV

300...115 200 bit/s
bus end
parita a bity nastavitelné v SW
maximalni délka sbérnice 1200 m
maximalni poc¢et modull na sbérnici zavisi na pozadované dobé
odezvy —az 255 adres, pro bézné aplikace VVK se pouziva
300...400 datovych bodU na sbérnici
LED 3 x systémové: PWR, RUN RT, RUN IO,
2 x TX/RX (RS485)
1 x LINK/DATA (ETHERNET)
8 x komunikace: COM1...4 RxD, TxD
32 x digitélni vstupy: 1...32
32 x digitélni vystupy: 1...32

Analogové vstupy

Pocet 8 x pouze méreni odporu

8 x méreni volitelné odpor/napéti/proud

Rozsah méreni odporu 0...1600 2, 0...5000 Q; ¢idlo Pt1000
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Rozsah méreni napéti

Rozsah méreni proudu

RozliSeni

Chyba méreni z rozsahu
Frekvence méreni
Vstupni impedance
Galvanické oddélent
Analogové vystupy
Pocet

Rozsah napéti

RozliSeni

Zatizeni analogovych vystupt

Galvanické oddéleni
Digitalni vstupy

Pocet

Rozsah méreni napéti
Max. frekvence spinani
Digitalni vystupy

Pocet

Z4téz

HW

SwW
Kryt

Rozméry

Kryti

Svorky

Charakteristiky Pt100, Pt500, Pt1000, Ni1000-5000, Ni1000-
6180 Ize prepocitat zodporového vstupu  pomoci
preddefinované transformace v softwaru procesni stanice.

0...10 V ss (nastaveni vstupu pomoci SW Merbon IDE)

0(4)...20 mA (HW nastaveni vstupu viz Svorky -> DIP piepinace;
dale pomoci SW Merbon IDE)

16 bit
0,25 %
1/s

>10 MQ

izola¢ni napéti 1 kV

8
0..10Vss
10 bit

min. 10 kQ, max. proud 10 mA

vystupy jsou trvale zkratuvzdorné — omezeni na 20 mA

izola¢ni napéti 1 kV

32
24V st/ss — je tfeba na né privést napéti, napt. napajeci

10 Hz

32

relé, spinaci: 5 A/250 VAC, 5 A/30 VDC, 750 VA, 90 W (AC1,
vieobecné poufiti, neinduktivni zaté# podle CSN EN 60947-4-1)

CPU ARM i.MX6UL 528 MHz, 64 MB FLASH, 128 MB SRAM,
128 kB NVRAM FRAM, realtime clock 20 ppm, watchdog

Merbon IDE 2.4+
ocel, povrchova Uprava komaxit

292,3 (v) x 237 (8) x 40 (h) mm (pouze télo)
324,3 (v) x 237 (3) x 40 (h) mm (v¢. postrannich uchytu)

IP20 (CSN EN60529)

Sroubovaci M3, prlifez vodice 0,35...1,5 mm?
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vnéjsi vlivy: -20...50 °C; 5...85% relativni vlhkost; prostiedi bez
agresivnich latek, kondenzujicich par, mlhy, ledu a namrazy (dle
CSN EN IEC 60721-3-3 ed. 2:2019: klimatickd t¥ida 3K22, 1K21,
3M11)

Provozni podminky

pro instalace ve vysoké nadmorské vysce je nutné zohlednit
redukci dielektrické pevnosti a omezeného ochlazovani
vzduchem (EN IEC 60664-1 ed.3:2020)

EMC CSN EN IEC 61000-6-2 ed. 4:2019, CSN EN IEC 61000-6-4 ed.

h
Shoda se standardy 3:2019 (primyslové prostredi)

elektricka bezpeénost CSN EN IEC 62368-
1 ed. 2:2020+A11:2020

omezovéni nebezpeénych latek CSN EN IEC 63000:2019

Svorky

QOM1 RxD
™D
QM2 RD
™0
QM3 RxD
XD
QoM4 RxD
™D
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Svorky a konektory

F2A

G

GO

TE

COM1 RS232
COM2 RS232
COM3 RS485
COM4 RS485

Ethernet

Analogové vstupy
All...8

Al9...16

AIC

Pojistka F2A. Prfi prepaleni pojistky ji nahrazujte pouze
pojistkou stejného typu.

napajeni

napajeni

volitelné propojeni na stinéni

port COM1 — sériova linka RS232; CANNON 9 male

port COM2 — sériova linka RS232; CANNON 9 male

port COM3 — sériova linka RS485, svorky K+, K-

port COM4 — sériova linka RS485, svorky K+, K-

poznamka:

Nezapometite, ze vniténi I/O modul je pfipojen na COM3 na
adrese 2 a COM3 port musi byt konfigurovan jako Modbus
RTU, aby vstupy a vystupy byly dosazitelné.

sitové rozhrani

analogovy vstup 1...8
maji pevné nastaveno méreni odporu; rozsah (0...1600 Q2
(default), 0...5000 Q, Pt1000) je nastavitelny softwarové
z Merbon IDE
analogovy vstup 9...16
maji nastavitelné méreni (pfi zméné je potreba zapsat
nastaveni do modulu RXIO, vlevo v prohliZeci sestavy PLC-
>channel->RXIO kliknout pravym tlacitkem a zvolit
Konfigurace modull Domat)

- odporu (jako Al1 aZ Al8)

- napéti0...10 V (default) nebo

- proudu 0...20 mA
Rozsahy analogovych vstupl Al9 aZ Al16 se prepinaji pomoci
DIP ptepinacl pro kazdy vstup zvlast.

Rozsah DIP pfepinac
odpor, pasivni ¢idla teploty OFF (vychozi)
napéti 0...10 V OFF (vychozi)
proud 0...20 mA ON

zem analogovych vstupli (spole¢na pro Al)

Poznamka:

Tato zemé neni propojena se zemi napajeni, jinych vstupt
nebo vystupl. Pfi tfivodicovém zapojeni (aktivni periferie,
napf. cidla tlaku, vlhkosti apod.) je tfeba propojit zem
analogovych vstupt AIC s nulovym vodi¢em napajeni periferii
24 Vst. (respektive 0 V vodicem u ss. periferii). Diky
vzajemnému oddéleni vSech typl vstupl a vystupl v modulu
je moiné pro napajeni aktivnich periferii pouzit stejny
transformator, jaky je uréen pro napajeni markMX.2.

domat markMX.2
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Analogové vystupy
AO1...8

AOC

Digitalni vstupy
DI1...32

com1

com2

coms3

com4

Digitalni vystupy
DO1...32

X, Y

analogovy vystup 1...8

Analogové vystupy 0...10 V maji maximalni zatizeni 10 mA,
jsou vsak trvale zkratuvzdorné a vystupni proud je omezen
na 20 mA. Vystupy jsou galvanicky oddélené od ostatnich
obvod( v modulu a jejich zemé AGND neni spojena se zemi
analogovych vstupd.

zem analogovych vystupt

Poznamka: Tato zemé neni propojena se zemi napajeni, jinych
vstupl nebo vystupl. Pri tfivodiCcovém zapojeni (aktivni
periferie, napf. frekvencni ménice, pohony ventilli apod.) je
tfeba propojit zem analogovych vystupl AOC s nulovym
vodi¢em napdjeni periferii 24 V st. (respektive 0 V vodi¢em u
ss. periferii). Diky vzajemnému oddéleni vSech typl vstupt a
vystupl v modulu je mozné pro napajeni aktivnich periferii
pouzit stejny transformdtor, jaky je urcen pro napdjeni
markMX.2.

digitalni vstup 1...32

Poznamka: Digitalni vstupy pracuji s externim jmenovitym
napétim 24 V ss/st. Spole¢nou zem ma pouze osmice vstupl
na jednom konektoru. Vstupy jsou galvanicky oddéleny od
ostatnich obvodd v modulu a je mozné je napajet stejnym
transformatorem, jaky je uréen pro napdjeni modulu
markMX.2.

Stavy vstupUl jsou indikovany LED diodami na panelu modulu.
zem pro digitalni vstupy DI1...8

Poznamka: Tato zemé neni propojena se zemi napajeni, jinych
vstupll nebo vystupda.

zem pro digitalni vstupy DI9...16

Poznamka: Tato zemé neni propojena se zemi napajeni, jinych
vstupl nebo vystupd.

zem pro digitalni vstupy DI17...24

Poznamka: Tato zemé neni propojena se zemi napajeni, jinych
vstupl nebo vystupd.

zem pro digitalni vstupy DI25...32

Poznamka: Tato zemé neni propojena se zemi napajeni, jinych
vstupl nebo vystupd.

digitalni vystup 1...32

Poznamka: Digitalni vystupy jsou osazeny spinacimi relé pro
max. napéti 250 V, 5 A. Vidy dvé relé maiji spole¢nou svorku
CX, Y.

Stavy vystupl jsou indikovany LED diodami na panelu
modulu.

spole¢ny vodic pro dva sousedni digitalni vystupy s ¢islem X a
Y
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LED signalizace
PWR

RUN RT

RUN IO

RxD

TxD

LED DI1...32

LED DO1...32

DIP prepinace
10 COM5

INIT PLC

STOP

INIT 10

BUS END

zelend LED — napajeni (zap: napdjeni je OK; vyp: napdjeni
neni zapojeno, je slaby zdroj, doslo k poruse zdroje, ...)

Zluta LED — systémovy cyklus (OK: LED blika v intervalu

1 s ON, 1 s OFF; CHYBA: jiny vzor blikani LED, LED trvale sviti
nebo nesviti)

Cervend LED — blika: 1/0 modul OK; vyp: chyba v I/0 modulu
zelend LED — pfijem odpovidajiciho COM (blika pfi pfijmu;
sviti trvale pfi zkratu nebo pretizeni sbérnice)

cervena LED — vysilani odpovidajiciho COM (blikd pfi vysilani;
sviti trvale pfi zkratu nebo pretiZeni sbérnice)

signalizace stavu digitalnich vstupl (zap: napéti 24 V ss/st

+ 10 %,; vyp: Zadné nebo nizké napéti)

signalizace stavu digitalnich vystupt (zap: relé sepnuto; vyp:
relé rozepnuto)

po prepnuti DIP1 do polohy ON komunikuje vnitfni I/O modul
na portu COMS5 rychlosti 9600 bit/s (Ize nastavit maximalni
rychlost az 460800 bit/s). Dale je nutné v IDE zménit
nastaveni daného kanalu a prehrat sestavu

pokud je pfi startu v poloze ON, konfiguracni parametry se
nastavi na vychozi hodnoty (viz Merbon IDE konfiguracni
parametry; napr. IP adresa, uzZivatel a heslo, nastaveni
databdze, proxy...)

po prepnuti do polohy ON se zastavi vykonavani nahraného
programu, ale runtime bézi

pokud je pfi startu v poloze ON, komunikaéni parametry
vnitfniho modulu se nastavi na 9600 bps, N, 8, 1

DIP1 a DIP2 oba v poloze ON = ukonceni odpovidajici sbérnice
RS485 (DIP prepinace umistény nad konektorem); prvni a
posledni modul na sbérnici maji mit ukonceni sbérnice
zapnuto

domat markMX.2

03/2023 Technické zmény vyhrazeny. 7



Zapojeni
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Ostatni Ethernet
Ethernet 10/100 Mbit/s s konektorem RJ45 spojuje markMX.2 s témito procesy:
- notebook pro programovani s Merbon IDE
- webovy klient (pokud je nastaven webovy pfistup)
- RcWare Vision — vizualizace
- dalSi procesni stanice pro vzdjemnou vyménu dat
- dalsi klienti
- Internet pro zasilani alarmovych e-mail(.
Pro dalsi moznosti pouziti kontaktujte technickou podporu Domat Control System.

Adresovani

Modbusovd adresa vnitfniho modulu je nastavena na 2, vychozi komunikaéni
parametry jsou 9600, 8, N, 1.
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Rozméry

Programovani

PUR
RUNRT
RINID

294
324

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

3

R e e

CONTROL SYSTEM

= markMX.2

M

239

Rozméry jsou uvedeny v mm.
Merbon IDE

Programovaci nastroj Merbon IDE obsahuje 1/0 editor, graficky editor funkénich blokd
(FBD), editor strukturovaného textu (ST), editor webovych stranek a LCD menu (HMI)
pro PLC a kompilator.

Aplikaéni program se sklada zfunkénich blokd nebo funkci, které jsou uloZeny
v knihovndach. Ty obsahuji funkce analogové i digitdlni, matematické bloky vietné
goniometrickych funkci, ¢asové programy, alarmové bloky a bloky s funkcemi VVK
(rekuperace, vypocet rosného bodu, entalpie, stfidani erpadel atd.).

Minimalni garantované mnozstvi zaznamU pro historii na PLC je 37 000, ale skutecny
pocet uloZenych vzorkll mGZe byt vétsi v zdvislosti datovych typech, které jsou do
historie ukladané.

V pfipadé implementace vlastniho ST driveru je zavedeno omezeni poctu na max. 10
zaroven pripojenych klient(.

domat markMX.2

03/2023 Technické zmény vyhrazeny. 9



Komunikace

Upozornéni
OEEZ

Bezpecnostni
upozornéni

Vychozi nastaveni sité jsou:

IP adresa 192.168.1.10
maska sité 255.255.255.0
vychozi brdna 192.168.1.1

SSCP uzivatel: admin
heslo: rw
Nezapomernite si poznamenat nové pfistupové udaje po jejich zméné!

Poté, co tyto hodnoty byly zménény, je mozné uvést stanici do vychoziho nastaveni
pomoci DIP switche INIT PLC: nastavte ho do polohy ON a restartujte podstanici. Zacne
komunikovat na vychozi adrese a je moZné ji detekovat pomoci Merbon IDE. Plvodné
nastavené hodnoty jsou prepsany vychozimi hodnotami.

Podstanice mUze sdilet proménné po siti Ethernet (napfiklad venkovni teplotu,
poZadavky na teplo) s ostatnimi podstanicemi.

Runtime obsahuje drivery pro komunikaci s I/O0 moduly i s dal$imi subsystémy, které
komunikuji naptiklad pfes Modbus TCP/RTU (server/klient), M-Bus, IEC62056-21, SSCP,
SoftPLC link a BACnet IP server/client (viz PICS). Kompletni seznam driverl je
v konfiguraénim dialogu pro komunikaéni kanal v posledni verzi Merbon IDE. V helpu
Merbon IDE ovérte, Ze implementace protokolu v driveru podporuje pozadované
funkce. Je téZ moZné napsat si vlastni komunikaéni driver pomoci funkci I/O knihovny
ve strukturovaném textu.

Poéet komunikaénich kanald (na sériovych linkach, Ethernetu) smérem k 1/0 modulim
a subsystémUim pfimo omezeny neni. Zalezi na volné vypocetni paméti PLC.

Pocet zaroven pripojenych klientl protokolem SSCP je maximalné 20. Do tohoto
poctu se pocita napfiklad spojeni z Merbon IDE, Merbon SCADA, HT104/200, mobilni
aplikace Merbon Visual, spojeni z ostatnich stanic protokolem SSCP atd.

Nahrani sestavy z Merbon IDE si rezervuje dvé SSCP TCP spojeni.

Poéet zaroven pfipojenych klientl protokolem Modbus TCP na Modbus TCP server je
maximalné 5.
Ostatni klientské kandly (web, ...) pfimo omezené nejsou.

Pfistroj obsahuje nedobijitelnou baterii, ktera napdji systémové hodiny a zalohuje ¢ast
paméti. Po skonceni Zivotnosti zafizeni je vratte vyrobci nebo zlikvidujte v souladu
s mistnimi predpisy.

Pristroj je urcen pro fizeni a monitoring systéma vétrani, vytapéni a klimatizace. Nesmi
byt pouzit pro ochranu osob pred zdravotnimi riziky nebo smrti, jako bezpeénostni
prvek, nebo v aplikacich, kde selhani mlze vést ke skodam na majetku, zdravi i
Zivotnim prostredi. Rizika spojena s provozovanim pfristroje musi byt posouzena v
kontextu navrhu, instalace a provozovani celého fidiciho systému, jehoz je pfistroj
soucasti.
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Zmény ve 11/2021 - Prvni verze katalogového listu.

12/2021 — Zména tvodniho obrazku, zména prikonu.

02/2022 — Pridana véta o max. poctu klientd v pfipadé implementace vlastniho ST
driveru.

03/2022 — Upraven odstavec o po¢tu zaroven pripojenych klientd protokolem SSCP,
zména uvodniho obrdazku.

09/2022 — Doplnéni informaci o AOC, AIC.

03/2023 — Upfesnény udaje o napajeni.

verzich
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