domat merbon

CONTROL SYSTEM

mark150/485 DDC regulatory

Shrnuti

Pouziti

Funkce

DDC (Direct digital control) regulatory mark150/485 je volné programovatelna
podstanice s ARM Cortex M4 procesorem a OS FreeRTOS. Je vhodna pro sbirani
dat z méFich energii. UmoZiuje také fizeni mensich aplikaci (cca 30 fyzickych
datovych bodu). Disponuje jednim Ethernet portem a M-Bus rozhranim (pro 10
méFicl). Obsahuje 4 Al, 4 DI, 4 DO, 3 citaci vstupy a také rozhrani RS485 pro
pfipojeni /O modula.
Tento regulator je nahradou za M007, IPLC150, IPLC150/485, mark150, mark150s
a mark150/485s.
e Odecitani mérFict tepla, vody, elektrické energie, plynu atd.
s komunikaci M-Bus nebo s impulsnim vystupem.
e Volné programovatelné jednotky pro systémy VVK a jiné aplikace
s mistnim webovym serverem.
e Shér, zpracovani a prezentace dat po siti.
e Pfi uzZivatelském naprogramovani prevodnik protokolii s moznosti
prezentace dat.

Podstanice obsahuje vestavény operacni systém FreeRTOS, ktery spousti Merbon
runtime s aplikaci. Lze vyuZit také hodiny readlného ¢asu zalohované baterii, pamét
Flash s operacnim systémem, aplikaci, dalSimi daty (Casové programy, nastavené
hodnoty atd.) a watchdog. Nové lze vyuzit také NVRAM pamét pro zalohovani
nastaveni v pfipadé nahlého vypnuti systému.

Aplikace se tvofi a nahravd ve vyvojovém prostiedi Merbon IDE pomoci jazyka
FUPLA (funkéni bloky) nebo ST (strukturovaného textu). Limity velikosti aplikace
zavisi na poctu fyzickych a softwarovych datovych bodu, poctu pouzitych funkcnich
blokl naro¢nych na pamét (napfr. ¢asové programy), Uspornosti napsaného kédu a
poctu spojeni, které musi PLC obslouzit.
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Technické udaje

Pro komunikaci s ostatnimi zafizenimi lze vyuzit u mark150/485 1x Ethernet port, 1x
sériové rozhrani M-bus (maximalné 10 méfi¢ll) a 1x sériové rozhrani RS485 pro
rozsifujici 1/0 moduly. Déle jsou na desce pro odecty a regulaci 4 Al, 4 DI, 4 DO a 3
¢itaci vstupy. Ddle jsou na desce pro odecty a regulaci 4 Al, 4 DI, 4 DO a 3 (Citaci
vstupy.

Podstanice obsahuje webovy server pro vzddleny pfistup a ovladani. Webové
stranky se tvofi v Merbon HMI editoru, aplikaci, ktera je soucasti baliku vyvojovych

programU. Nahrani definice webu se nasledné provadi pomoci Merbon IDE.

Modul se montuje na standardni DIN listu. Jeho Sifka je 158 mm.

Napdjeni 24V st/ss + 20%; max 10 VA
Komunikace
Ethernet 1x Ethernet 10/100BaseT

RJ45, 2 LED (link, data) integrované v konektoru

M-Bus com1
podle CSN EN 1434-3, €SN EN 13757-2

galvanicky oddéleng, izola¢ni napéti 1 kV ss; odolna proti
trvalému zkratu na sbérnici; elektronicka pojistka s indikaci
a automatickym vracenim

300 ... 9600 bit/s
maximalni délka sbérnice 1200 m
maximalni pocet méfich na sbérnici 10
RS485 COM2 (K+, K-)
galvanicky oddéleng, izolacni napéti 1 kV
300 ... 115 200 bit/s; parita a bity nastavitelné v SW
maximalni délka sbérnice 1200 m

maximalni pocet moduld na sbérnici zavisi na pozadované
dobé odezvy — az 255 adres, pro bézné aplikace VVK se
pouziva 300...400 datovych bodU na sbérnici

5x LED RUN, TxD, PWR, 1x M-Bus RxD/TxD

Analogové vstupy

Pocet 4, galvanicky oddéleny od ostatnich ¢asti modulu do 1 kV ss
Rozsah méreni napéti 0...10 V ss (nastaveni vstupu viz Svorky-> Jumpery)
Rozsah méreni odporu 0..1600 Ohm, 0...5000 Ohm, cidla Pt100, Pt500, Pt1000,

Ni1000-5000, Ni1000-6180 (transformace se provadi
v runtimu aplikace) (nastaveni vstupu viz Svorky->Jumpery)

Pasivni idla se zapojuji mezi svorky Alx a AIC.

Rozsah méreni proudu s externim odporem 125 Ohm 0..20 mA (Jumper pro dany
vstup musi byt vytazen)
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Rozliseni
Frekvence méfeni
Vstupni impedance
Digitalni vystupy
Pocet

Typ relé

Zatizeni relé

Max. napéti na kontaktech
Max. proud kontakty
Pocet sepnuti

Digitalni vstupy

Pocet

Napéti

Proud

Citacové vstupy

Pocet

Typ vstupl

Max. vstupni frekvence
Min. doba sepnuti

Max. vzdalenost vstupu a méfica

HW

SW

Obal
Rozméry
Kryti
Svorky

Provozni podminky

16 bit
1/s

> 10 MOhm

4 relé ve dvou dvojicich se spole¢nou svorkou
spinaci

3 Apfi250Vst,3Apfi24Vss

kategorie AC-1 (vSeobecné pouZiti, neinduktivni zatéze) dle
CSN EN 60947-4-1 ed.3

277 Vst,30Vss
5A

min. 5*¥10°

4 vstupy pro bezpotencialové kontakty
12 Vss

5mA

3

pro bezpotencidlové kontakty, se spolec¢nou svorkou (-)
200 Hz

1ms

10m

ARM M4 STMF427 168 MHz, 256 kB RAM, 3 MB Flash, 4 kB
NVRAM

Merbon IDE (podpora od ER2 2.2.0.0)
Merbon HMI

Krabice z polyphenylen oxidu; Seda

158 (d) x 90 (3) x 58 (v) mm

IP10 (ESN EN 60529)

Sroubovaci M3, priifez vodice do 2,5 mm?

5 — 40°C; 5 — 85% relativni vlhkost; prostfedi bez

agresivnich latek, kondenzujicich par a mlhy (dle €SN EN
60721-3-3 klimaticka trida 3K3)
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Shoda se standardy EMC EN 61000-6-2 ed.3:2005, EN 55022 ed.3:2010
(pramyslové prostredi)

elektricka bezpecnost EN 60950-1 ed.2:2006 + A11:2009 +
A12:2011 + A1:2010 + A2:2014

omezovani nebezpecnych latek EN 50581:2012
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konektory:

M-Bus port COML1 - sbérnice pro pfipojeni méricd M-Bus, svorky +, -
a TE (technickd zem pro M-Bus, neni propojena s hlavni TE
svorkou modulu; bézné se nepfipojuje; propojuje viechny
kovové ¢asti v galvanicky oddélené ¢asti M-Bus)

RS485 port COM2 - sériova linka RS485, svorky K+, K-

All analogovy vstup 1

AIC zem analogovych vstupt (spolecna)

Al2 analogovy vstup 2

AIC zem analogovych vstupt (spolecna)

Al3 analogovy vstup 3

AIC zem analogovych vstupt (spolecnd)

Al4 analogovy vstup 4

AIC zem analogovych vstupt (spolecna)

Ethernet sitové rozhrani

G napajeni

GO napajeni

TE volitelné propojeni na stinéni

DI1 digitalni vstup 1 (pro bezpotencialovy kontakt, spoji se s DIC)

DI2 digitalni vstup 2 (pro bezpotencidlovy kontakt, spoji se s DIC)

DI3 digitalni vstup 3 (pro bezpotencidlovy kontakt, spoji se s DIC)

DI4 digitalni vstup 4 (pro bezpotencialovy kontakt, spoji se s DIC)

DIC spolecny vodic pro digitalni vstupy

CNT1 impulsni vstup 1 (pro bezpotencialovy kontakt, spoji se s DIC)

CNT2 impulsni vstup 2 (pro bezpotencialovy kontakt, spoji se s DIC)
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CNT3
DIC
DO1
C12
DO2
DO3
C34
DO4

LED signalizace:

RxD

TxD

RUN

TxD

PWR

DIP pirepinace:
BUS END

INIT

STOP

Jumpery:

All
Al2
Al3
Al4

impulsni vstup 3 (pro bezpotencialovy kontakt, spoji se s DIC)
spolecny vodi¢ pro impulsni vstupy

reléovy vystup 1, v klidu rozpojen proti C12

reléovy vystup 1 a 2, spole¢ny vodic

reléovy vystup 2, v klidu rozpojen proti C12

reléovy vystup 3, v klidu rozpojen proti C34

reléovy vystup 3 a 4, spole¢ny vodic

reléovy vystup 4, v klidu rozpojen proti C34

zelend LED (vedle svorky M-bus) — M-Bus prijem COM1 (blika
pfi prijmu; sviti trvale pfi zkratu nebo pretiZzeni sbérnice)
cervena LED (vedle svorky M-bus) — M-Bus vysilani COM1
(blika pti vysilani; sviti trvale pfi zkratu nebo pretizeni
sbérnice)

zelend LED — systémovy cyklus (OK: LED blikd v intervalu 1
s ON, 1 s OFF; CHYBA: jiny vzor blikani LED, LED trvale sviti
nebo nesviti)

Cervena LED — RS485 vysilani COM2 (blika pti vysilani; sviti
trvale pfi zkratu nebo pretiZzeni sbérnice)

zelend LED — napajeni (zap: napdjeni je OK; vyp: napajeni
neni zapojeno, je slaby zdroj, doslo k poruse zdroje, ...)

DIP1a DIP2 oba v poloze ON = ukonceni sbérnice RS485; prvni
a posledni modul na sbérnici maji mit ukonéeni sbérnice
zapnuto

pokud je pfti startu v poloze ON, konfiguracni parametry se
nastavi na vychozi hodnoty (viz Merbon IDE konfiguracni
parametry; napt. IP adresa, uzZivatel a heslo, nastaveni
databaze, proxy...)

po pfepnuti do polohy ON se zastavi vykonavani nahraného
programu, ale runtime bézi

Jumpery jsou pfistupné po odejmuti svorek Al. Vychozi
nastaveni je pro méreni odporu (teploty). Pro méreni napéti
je tfeba propojku prepojit (viz tabulka nize). Pro méreni
proudu je tfeba jumper vyjmout a na svorky pfipojit externi
odpor 125 Ohm. (Cislovani jumper( z leva.)

Odpor (teplota)
J1=0FF, J2=ON
J3=0FF, J4=0ON
J5=0FF, J6=0ON
J7=0FF, J8=0ON

Napéti
J1=0N, J2=0FF
J3=0N, J4=0FF
J5=0N, J6=0FF
J7=0N, J8=0FF
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Programovani

Komunikace

Merbon IDE

Hlavni programovaci nastroj je balik programd Merbon, ktery obsahuje 1/0 editor,
graficky editor funkénich blok( (FBD), editor strukturovaného textu (ST) a kompiler
(Merbon IDE). Dalsim programem je editor webovych stranek a LCD menu (Merbon
HMI).

Aplikaéni program se sklada z funkcnich blokd nebo funkci, které jsou ulozeny
v knihovndach. Ty obsahuji funkce analogové i digitalni, matematické bloky véetné
goniometrickych funkci, ¢asové programy, alarmové bloky a bloky s funkcemi VVK
(rekuperace, vypocet rosného bodu, entalpie, stfidani cerpadel atd.). Program lze
sestavit také ve strukturovaném textu (ST) nebo kombinaci obou jazykd.

Vychozi nastaveni sité jsou:

IP adresa 192.168.1.10
maska sité 255.255.255.0
vychozi brdna 192.168.1.1

SSCP uzivatel: admin
heslo: rw

Nezapomerite si poznamenat nové pfistupové Udaje po jejich zméné!

Poté, co tyto hodnoty byly zménény, je moZzné uvést stanici do vychoziho nastaveni
pomoci DIP switche INIT: nastavte ho do polohy ON a restartujte podstanici. Zacne
komunikovat na vychozi adrese a je mozné ji detekovat pomoci Merbon IDE.
Plvodné nastavené hodnoty jsou prepsany vychozimi hodnotami.

Podstanice muizZe sdilet proménné po siti Ethernet (napfiklad venkovni teplotu,
poZadavky na teplo) s ostatnimi podstanicemi.

Runtime obsahuje drivery pro komunikaci I/O moduly i dalsim subsystémy, napftiklad
Modbus TCP / RTU (server/klient), M-Bus, |IEC62056-21, SSCP a SoftPLC link.
Kompletni seznam driver( je v konfiguraénim dialogu pro komunikaéni kanal
v posledni verzi Merbon IDE. V helpu Merbon IDE ovéite, Ze implementace
protokolu v driveru podporuje poZzadované funkce. Je téZ mozné napsat si viastni
komunikaéni driver pomoci funkci I/0O knihovny ve strukturovaném textu.

Pocet komunikacnich kanalG (na sériovych linkach, Ethernetu) smérem k 1/0O
modullm a subsystémim pfimo omezeny neni. ZaleZi na volné vypodetni paméti
PLC.

Pocet zaroven pfipojenych klientli protokolem SSCP je maximalné 5. Do tohoto
poctu se podita naptiklad spojeni z RcWare Vision, Merbon IDE, HT102/200, mobilni

aplikace Merbon Menu Reader, spojeni z ostatnich stanic protokolem SSCP atd.

Pocet zaroven pripojenych klient protokolem Modbus TCP na Modbus TCP server
je maximalné 5.

Ostatni klientské kanaly (web, ...) pfimo omezené nejsou.
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Upozornéni

Bezpecnostni
upozornéni

Pfistroj obsahuje nedobijitelnou baterii, kterd napaji systémové hodiny a zalohuje
Cast paméti. Po skonceni Zivotnosti zafizeni je vratte vyrobci nebo zlikvidujte v
souladu s mistnimi predpisy.

Pfistroj je urcen pro fizeni a monitoring systému vétrani, vytapéni a klimatizace.
Nesmi byt pouZit pro ochranu osob pred zdravotnimi riziky nebo smrti, jako
bezpecnostni prvek, nebo v aplikacich, kde selhani mize vést ke Skodam na majetku,
zdravi ¢i Zivotnim prostredi. Rizika spojend s provozovdnim pfistroje musi byt
posouzena v kontextu navrhu, instalace a provozovani celého fidiciho systému, jehoz
je pristroj soucasti.
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Zmény ve 05/2016 — Prvni verze katalogového listu.

verzich 07/2016 — Pridany informace o novych komunikaénich protokolech a limitech
komunikace. Opravena informace o funkci STOP DIP prepinace.
03/2017 — Pfidan novy obrazek mark150/458.
11/2017 — Pfidano bezpecnostni upozornéni, informace o pfipojeni pasivniho ¢idla a
tolerance napajeni.
12/2019 — Odstranéna varianta mark150.
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