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Shrnuti

Pouziti

Funkce

Regulator fancoilu, komunikativni

FC010 je komunikativni pokojovy regulator fancoilu (aZ tfi stupné ventilatoru, ventil topeni,
ventil chlazeni). MlZe bud' pracovat autonomné, nebo byt pfipojen na primarni regulator
(MiniPLC nebo SoftPLC) nebo vizualizaci (RcWare Vision nebo jiny systém SCADA). Pro ovla-
dani a snimani teploty komunikuje s pokojovou jednotkou UC010.

=  Regulace mistnosti s ctyitrubkovymi fancoily
= Regulace mistnosti s dvoutrubkovymi fancoily
=  Regulace mistnosti s chladicimi fancoily a radiatory

=  Regulace mistnosti s topnymi konvektory a chladicimi stropy

Regulator komunikuje po vyhrazené sbérnici (K2+, K2-) s ovladacem UC010, ktery snima teplotu
v mistnosti, korekci teploty otocnym knoflikem a poZzadovany provozni stav, ktery se nastavuje
stiskem tlacitka nebo v menu. Rozsah mérenych teplot je -20 az +50 °C. Nasnimané a zadané
hodnoty jsou zpracovany v regulacnim algoritmu Pl, na jehoZ vystupu je modulac¢ni ¢len PWM
pro triaky — dvoustavové vystupy, které ovladaji ventily topeni a chlazeni.

Regulatory jsou urCeny pro provoz v bézném, chemicky neagresivnim prostiedi. Nevyzaduji
udrzbu a lze je montovat v libovolné poloze. Upevniuji se pomoci 2 Sroubl na jakoukoli rovnou
plochu, montazni desku nebo pfimo télo fancoilu. Montazni uchytky Ize odstranit a na spodni
Cast regulatoru pripevnit volitelny adaptér pro uchyceni na DIN listu.

Regulator obsahuje hodiny realného ¢asu s tydennim programem (6 udalosti denné). Prepina se
mezi stavy Komfort, Pokles a Vypnuto. Na regulatoru jsou dale dva vstupy, pro ¢idlo pfitomnosti
(signdl od pristupové karty atd.) a pro okenni kontakt nebo cidlo rosného bodu (pfepina do sta-
vu ,,Vypnuto®). Smysl kontaktt Ize ménit.
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Technické udaje

Svorky

Stupné ventildtoru jsou bud' fizeny automaticky (podle regulacni odchylky, resp. vystupu PID
regulatoru) nebo ruc¢né (je-li tato funkce pti konfiguraci povolena).

K indikaci spravné funkce slouzi tti LED diody: zelena (PWR) — napajeni, Cervena (TX1) — vysilani
na sbérnici budovy a cervena (TX2) — vysilani komunikace k ovladaci. Nad nimi je blok ¢tyr DIP
prepinacl — ukonceni sbérnice K1 a inicializace regulatoru.

S nadiazenym systémem komunikuje pomoci sbérnice RS485 po protokolu Modbus RTU a proto
se da vyuizit v fadé fidicich a monitorovacich systémd. Popis protokolu viz samostatny doku-
ment Reguldtory UC/FC... — Popis komunikace. Dal3i sbérnice, K2, komunikuje s pokojovym
ovladacem. Pro konfiguraci a uvadéni do provozu slouzi program domat.exe, ktery je zdarma ke
stazeni na webu www.rcware.eu.

Napdjeni 10..35V ss nebo 12..24 V st +/- 10%
Pro fizeni termickych ventilll je tfeba pouZit napdjeci napéti 24 V st!
Spotreba 700 mVA + periferie (cca. 5VA)
Kryti IP20
Vstupy 2x DI pro bezpotencialovy kontakt, 24 V st, 15 mA
Vystupy 2x solid state relé se spinanim v nule pro stfidavou zatéz, 24 V st, maximalni
spinany proud 0,4 A. Doporucené pohony jsou STA71 (Siemens), TWA (typy na
24V, Danfoss).
3x relé 230V / 5A
Komunikace k ovladaci: R5485 - Modbus RTU, 9600, N, 8, 1, master
k nadrazenému systému: RS485 - Modbus RTU, 9600, N, 8, 1, slave
Montaz 2 Srouby, volitelné adaptér na DIN listu
Svorky Sroubové svorky pro vodice 0,14 — 1,5 mm?2
Hmotnost 0,13 kg
Rozméry 75 mm (104 mm s montaznimi uchytkami) x 90 mm x 24 mm
G napajeni
GO napajeni — vztazny bod
K1+ komunikace s nadfazenym systémem, +
K1- komunikace s nadfazenym systémem, -
K2+ komunikace s ovladacem, +
K2- komunikace s ovladacem, -
DIl vstup pfitomnosti (pfepina Komfort — Pokles)
DI2 vstup okenniho kontaktu (pfepina Komfort/Pokles — Vypnuto)
G napdjeni vystupd a vstupll (vnitiné propojeno s G v horni fadé)
GO napdjeni vystupd a vstupll — vztazny bod (vnitiné propojeno s GO v horni fadé)

DO1 vystup pro ventil topeni (sepnuté G, proti GO)
D02 vystup pro ventil chlazeni (sepnuté G, proti GO)
COM spole¢ny kontakt relé Q1, Q2, Q3

Ql relé 1. stupen fancoilu
Q2 relé 2. stupen fancoilu
Q3 relé 3. stupen fancoilu
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Zapojeni
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BUS END: v poloze ON ukoncuje sbérnici (nastavuje se, pokud je regulator prvni nebo po-

sledni na sbérnici)

INIT:pokud je ON pfi zapnuti, nastavuje regulator na vychozi komunikacni parametry: adresa

1, pfenosova rychlost 9600 bps.

Dalsi funkce prepinace INIT je uvedeni EEPROM do tovarniho nastaveni:

Pti inicializaci postupujte takto:

- pripojte pfistroj po sbérnici RS485 k PC s konfiguracnim programem domat.exe

- nastavte INIT na ON

- pfipojte napajeni

- vyhledejte regulator v programu (funkce Scan)
- nastavte INIT na OFF

- v programu domat.exe rozkliknéte regulator

- kliknéte na tlacitko Init v programu

- vypnéte a zapnéte napajeni.
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addr. y addr. x PLC / SCADA

i _ Slave: Disabled Slave: Disabled
Zapolenl master — slave No.of slaves0 No.of slaves 3 RS485
I k1 Kt | I I I
- - e K1 RS485 == . K1 - K1
s | - A el
&= = =
K2 K2
- == addr. 10 addr. 11 addr. 12
2 o Slave: Enabled Slave: Enabled Slave: Enabled
R -

V tomto zapojeni jsou reguldtory s adresami x, 10, 11 a 12 soucasti jedné zény a vSechny jsou
fizeny jednim pokojovym ovladaéem. Regulator s adresou x pracuje jako master. Vystupy regu-
latorli s adresami 10, 11 a 12 jsou fizeny stejnymi signaly, jako master reguldtor s adresou x.

Regulatory Slave jsou zapojeny pouze na sbérnici budovy (K1+, K1-). Jejich adresovani musi vzdy
zacinat adresou 10 a adresy dalSich regulator( slave v jedné zoné (na jedné sbérnici K2) museji
byt za sebou bez mezer (tedy 11, 12, 13, 14...). Maximalni pocet regulatort slave neni omezen
(pfesnéji feceno je omezen hornim rozsahem adresace Modbus, tedy 250), respektujte ale
technologii a vlastnosti regulovaného prostoru.

V systému muZe byt vice skupin slave, pficemZ kazda zac¢ina adresou 10. Na sbérnici budovy
K1+, K1- musi byt oviem adresovani master( unikatni.

Parametr Slave (Enabled / Disabled), No. of slaves (celé Cislo 0..240) a adresa se nastavuji
v programu domat.exe.

Popis funkce Soucasti popisu funkce je také Modbusova tabulka v samostatném dokumentu. Na ni se odkazu-
ji Cisla registrll v textu nize.
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Kratky stisk knofliku pfepina provozni méd nebo stupen ventilatoru. Viz reg. 43 LSB. zastavit ventilstor pFi topent / chlazenf

Stanoveni provozniho médu
Vychozim udajem pro vybér poZzadovanych hodnot je provozni méd, tedy jeden ze stavi

e  Komfort (Den)
e  Pokles (Noc)
e Vypnuto.
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Provozni méd je uréen témito faktory:

e  stisk tla¢itka ovladace UC010, pokud je ovladac nastaven tak, aby ovliviioval provozni
mod

e  kontakty DI1 a DI2

e nastaveni po Modbusu v registru 23.

V registru se nastavuje bud pfimo provozni méd, nebo ¢asové zavisly stav Party ¢&i Casovy pro-
gram. Plati posledni zapsana hodnota. P¥i ¢asové zavislém stavu Casovy program (hodiny) je
provozni mdéd dén nastavenim tydenniho programu. Po uvedeni do stavu Party je regulator na-
sledujici dvé hodiny v médu Komfort a pak prejde zpét na pfedchozi méd.

Mnoziny stavll Komfort, Pokles, Vypnuto a Den, Noc, Vypnuto se od sebe lii jen tim, Ze je-li
vybran Residential mode (Den, Noc, Vypnuto), je mozné pouzit tydenni ¢asovy program.
V pfipadé Hotel modu, tj. Komfort, Pokles, Vypnuto, ¢asovy program neni pouzitelny.

Déle je provozni mdd ovlivnén stavem binarnich vstupl pro okenni kontakt (prepina mezi Vy-
pnuto a zbyvajicimi mddy) a ¢idlo pfitomnosti nebo ¢tecku karet (prepinad mezi Komfort (Den) a
Pokles (Noc)). Vstupy jsou brany v Uvahu pouze tehdy, jsou-li povoleny (reg. 26). Vstupy maji
vys$i prioritu nez viechny ostatni vySe popsané zpusoby (tladitko, Modbus, tydenni program).
Vysledny provozni méd je v registru 25 LSB.

Stanoveni pozadovanych hodnot

Podle provozniho médu (Komfort, Pokles, Vypnuto) je vybrana dvojice zdkladnich pozadovanych
teplot pro topeni a chlazeni (registry 15 az 20). K témto hodnotam je vzdy pfictena korekce.
Korekce ma vliv na vSechny tfi pary hodnot.

V registru 12 je korekce nastavend ovladacem (uzivatelsky). Do téhoz registru je mozné zapiso-
vat po Modbusu. Korekci je tedy mozné prepisovat obéma zplsoby: po nastaveni po Modbusu
muze uZivatel knoflikem opét korekci zménit na hodnotu z povoleného rozsahu. Plati posledni
zapsana hodnota.

Zobrazovani pozadované hodnoty

Pozadovana teplota (resp. jeji korekce) je nastavena knoflikem ovladace. Na displeji se korekce
zobrazuje bud'relativné, nebo absolutné.

Relativni zobrazeni: odchylka od zakladni poZzadované hodnoty ve tvaru ,,-3.5 ... +3.5“ (vychozi
hodnoty)

Absolutni zobrazeni: K aktualni poZadované hodnoté je prictena korekce a vysledek je zobrazen
na displeji jako aktualni poZadovana teplota ve °C. Aktualni poZadovana hodnota zavisi na tom,
zda regulator topi i je v pasmu mezi poZzadovanymi hodnotami pro topeni a chlazeni a naposle-
dy topil (pak se zobrazuje pozadovana hodnota pro topeni + korekce), nebo zda reguldtor chladi
¢i je v pasmu mezi poZzadovanymi hodnotami pro topeni a chlazeni a naposledy chladil (pak se
zobrazuje poZzadovana hodnota pro chlazeni + korekce). MUzZe se tedy stat, Ze napft. pfi poZzado-
vanych hodnotach pro topeni 21 °C a pro chlazeni 24 °C uZivatel nastavi korekci -1.5 K a regula-
tor praveé topi. Na displeji se pfi nastavovani zobrazi 21 — 1.5 = 19.5 °C. Bez dalsiho zasahu na
regulaci se tepelné zisky v mistnosti zméni, teplota stoupne na 24 °C (coz je nad pozadovanou
hodnotou pro chlazeni, ktera je 24 — 1.5 = 22.5 °C) a regulator zacne chladit. Jakmile uZivatel
otodi knoflikem, zobrazi se mu aktualni poZzadovana hodnota pro chlazeni, tedy 22.5 °C. Tuto
hodnotu také mlze ménit (samoziejmeé se pfitom posouva také pozadovana hodnota pro tope-
ni). Aktualni poZadovana hodnota pro chlazeni se zobrazuje az do okamziku, kdy regulator zacne
opét topit, pak se zobrazeni pfepne na aktudlni poZadovanou hodnotu pro topeni. M(ize tedy
vzniknout dojem, Ze nastavena poZadovana hodnota se automaticky zménila z 19.5 na 22.5 °C.

domat FC010



To neni pravda, doslo k pfepnuti reZimu z topeni na chlazeni a tim ke zméné pouzivané pozado-
vané hodnoty; velikosti obou poZadovanych hodnot zlistavaji nezménény.

Stanoveni mérené teploty

Mérena teplota je teplota Cidla v pokojovém ovladaci UC010.

Regulace

V nésledujicim popisu maji nize popsané funkce vyssi prioritu, tzn. signdl je zpracovdvan po-
stupné tak, jak je uvadéno v textu.

Pl regulatory

Aktualni pozadovand hodnota véetné korekce a mérend teplota jsou privedeny do dvojice PI
regulatord. Tyto regulatory pocitaji vystupni signal 1x za sekundu. Pfi zméné P nebo | konstanty
za béhu jsou regulatory resetovany, tedy staré naintegrované slozky jsou smazdany a integruje se
od nuly.

Pasmo necitlivosti

Pokud se skute¢na teplota lisi od teploty pozadované o méné nez 0.5 K, jsou oba vystupy PI
regulatord nastaveny na 0. Tato funkce zabrariuje neustalému pfepinani mezi topenim a chlaze-
nim a definuje pasmo necitlivosti, tzv. ekozénu.

Ochrana proti zartstani ventilt

Je-li tato funkce povolena, jednou tydné se na minutu ventily oteviou bez ohledu na potiebu
tepla ¢i chladu.

Vysledné hodnoty jsou dostupné v registru 8, PID output heat a PID output cool.

Change-over (C/0)

Pokud je regulator nastaven jako dvoutrubkovy, v dalSim kroku se fesi logika change-over. Sig-
nal change-over sdéluje, Ze v potrubi je chladna voda, a ventil ma otvirat pfi pozadavku na chla-
zeni, misto pri pozadavku na topeni. Signal change-over se ¢te podle nastaveni v reg. 29 bit 7:
je-li zde funkce vstupu C/O povolena, jako signél pro change-over se bere hodnota zapsana cen-
tralné po sbérnici do registru 10 bit 5.

Po zméné signalu C/O je mezi ukonéenim topeni a za¢atkem chlazeni (a opacné) ¢asova prodle-
va 30 minut (nastavitelnd v reg. 43 MSB), aby nedoslo k miseni vody v potrubi.

Vysledné sekvence se pouZivaji pro fizeni triakovych PWM vystupl DO1 a DO2 a tfi relé pro
fizeni ventilatoru.
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Rizeni PWM vystupti

Signaly topeni a chlazeni na vystupu funkce C/O jsou pouZity pro PWM modulaci s periodou

60 s. Registr 26 bit 7 definuje, zda termické ventily jsou NC (normally closed, bez napéti zavie-
né, vychozi nastaveni) nebo NO (normally open, bez napéti oteviené). V pfipadé NO je PWM
signal invertovan. Upravené signaly PWM jsou privadény na triakové vystupy DO1 (topeni) a
DO2 (chlazeni). Triakové vystupy lze jednotlivé manualné prefidit. Manualni prefizeni se povolu-
je vreg. 10 bity 1 az 2 a pokud je pfislusny bit aktivni, na triakové vystupy nejsou ptivedeny
hodnoty z vyslednych sekvenci, ale PWM signaly podle analogovych hodnot z registr(i pro ma-
nualni prefizeni 11 LSB a 11 MSB.

Rizeni ventilatoru

Vysledné sekvence z ¢asti Regulace se pouzivaji pro fizeni ventilatoru. Nejprve se zohledni, zda
pfislusna sekvence ma mit na fizeni regulatoru vliv (registr 26, bity 2 a 3):

e  bit 2: Stop fan when heating, tj. pro fancoily pouzivané pouze na chlazeni. Vystup na
topeni mize byt pouzit napf. na fizeni radiatoru.

e  bit 3: Stop fan when cooling, tedy pro topné konvektory. Vystup na chlazeni mize byt
vyuZzit napt. na fizeni chladiciho panelu.

Stop fan when heating / cooling funguje pfi nastaveni jakéhokoli stupné ventilatoru pokojovym
ovladacem ¢i po Modbusu, tedy pfi uzivatelském nastaveni. UzZivatel tedy nedokaze napft. spus-
tit motor fancoilu u zafizeni s fancoilem pouze na chlazeni a s radidtorem, jestlize regulator chce
topit.

Ventilator je fizen podle nastaveni pokojového ovladace nebo zapisu po sbérnici do registru 24.
Plati posledni zapsana hodnota z obou zdrojd. Pokud je ventildtor blokovan parametry Stop fan
when heating / cooling, Ize ho spustit pouze manualnim prefizenim pfimo na vystupech.

Pokud je ventilator jakymkoli zplsobem nastaven na Auto, fidi se stuperi ventilatoru velikosti
vysledné regulacni sekvence. Podle poctu stuprid ventilatoru (zadava se v reg. 26, bity 4 a 5) je
sekvence rozpocitana mezi pocet stupnd, napf. pro tristupnovy ventilator pracuje fizeni takto:

o st.1:zap8%, vwwp0%
o st.2:zap40%, vyp 25 %
e st.3:zap 80 %, vyp 65 %.

Pti automatickém fizeni je mezi pfepinanim stupnd ventilatoru kratka ¢asova prodleva, aby mo-
tor nebyl skokové namahan.

Relé ventilatoru Ize kdykoli manualné prefidit bez ohledu na ru¢ni nebo automatické nastaveni
stupné ventilatoru, a to nastavenim reg. 10 LSB bit 0 a naslednym zapisem do reg. 10 MSB, bity
0az3.
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Historie zmén 04/2016 PFidan popis funkce v¢. schématu.

09/2017 Aktualizace dvodniho obrazku.

09/2017 Technické zmény vyhrazeny.
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