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1 Uvod

1.1 Merbon DB

Merbon DB funguje jako sluzba nebo konzolova aplikace v systémech Windows. Data
jsou do ni ukladana z klientskych aplikaci (Merbon SCADA, PLC, cizi systémy) prostfednictvim
otevieného rozhrani (web service, SOAP).

Diky aplikaci nékolika druht komprese dat je dosahovdno minimalni mozné velikosti
datovych souborl na disku. Navic je diky pouzitému zpUsobu ukladani mozno soubory kdykoli za
béhu aplikace kopirovat bez naruseni konzistence zkopirovanych dat.

Merbon DB je navriena jako vysoce Skdlovatelna aplikace, kterd umoznuje ukladat
stovky tisic proménnych/fad dat bez ztraty vykonu. Navic oproti jinym pouzivanym databazovym
feSenim (SQL, noSQL) nejsou jeji hardwarové pozadavky nijak vysoké pfi prakticky konstantnim
vykonu.

Pti rozSifovani systému a pfechodu ze standardniho souborového ukladani historickych
dat v RcWare Vision je moZné po instalaci databaze tato stard data importovat. Import mize
probihat za souc¢asného zdznamu novych dat, takze nedojde ke ztraté informaci.

Databaze mda webové rozhrani pro administraci, spravu uzivatell a diagnostiku.
1.2 Implementacni navod
Tento implementacni ndvod slouzi k popsani postupu nasazeni a konfigurace databaze.
1.3 Terminologie

proménna — entita, predstavujici jeden datovy bod. Reprezentace datového bodu v databazi.

datovy bod — zdroj dat pro vzorkovani. Je to napfiklad ¢idlo teploty, stav ¢erpadla nebo ndmér
vodoméru. Jeden (fyzicky) méri¢ mlze obsahovat vice datovych bodu, napriklad elektromér ma
spotrebu, vykon, 3x napéti ve fazich, 3x vykony fazi, kmitocet, Gcinik atd.

vzorek — zaznam obsahu néjaké proménné k urcitému casu

fada dat, datova fada — mnozZina vzork, které se vztahuji k jedné proménné.

2 Instalace

Instalace je popsana v Merbon SCADA Instalacnim manualu. Databdze vyuziva tyto TCP porty:

° ukladani do databaze je provadéno pres APl na portu 9876
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° pfistup do webového rozhrani databaze pro administraci je na portu 11112
° Merbon Database Adapter: pfistup je na portu 8686
Hardwarové pozadavky na pocitac jsou tyto:
- 0S Windows Vista a novéjsi
- Pamét vyhrazena pro Merbon DB min. 1 GB RAM (zaklad staci pro desitky tisic proménnych
ukladanych po 1 min.; dale napf. pro 1 200 000 proménnych sta¢i 10 GB RAM), celkova
pamét musi byt vétsi, aby umoznila normalni funkci Windows a dalsich program a sluzeb
- Procesor: doporucena min. 2 jadra
Ptiklad konfigurace PC pro typické pouZiti:
RAM: 4GB + 1GB pro kazdych dalSich 50 000 proménnych (datovych bod().
Disk: 500 GB + 2GB ro¢né pro 10 000 proménnych ukladanych kazdé 3 minuty

2.1 Merbon Database Adapter

Merbon Database Adapter je sluzba, ktera vytvari koncovy bod pro pfipojeni PLC, pokud tato
PLC maji zapisovat historii do databdze. Merbon Database Adapter tato data z PLC pfijima,

zpracovava a zapisuje do Merbon DB.

Merbon SCADA

Merbon DB

:8686/spdba/save
€~

-
~——
s
-
-~

PLC

Tok historickych dat mezi PLC, databdzi a Merbon SCADA. Cervend — zdpis, zelend — &tenti.

Merbon Database Adapter nevyzaduje Zadnou licenci a m(iZe pracovat i na jiném pocitaci,
neZ je instalovana databaze. K tomu obvykle neni diivod, mlzZe to vSak vyZadovat bezpecnostni
politika (zamezi se tim, aby pocitac¢ s databazi byl viditelny pro desitky nebo stovky PLC, ktera
do databdze zapisuji data — k databazi existuje jen jedno spojeni, a to od Merbon Database
Adapteru). Vychozi URL cilové databaze je http://localhost:9876/RcWareDbAccess, da se ale
zménit v konfiguracnim souboru C:\Apps\Merbon\Database Adapter\Web.config.

URL Merbon Database Adapteru je http://[IP_adresa serveru]:8686/spdba/save - to je také

nutné nastavit v konfiguraci PLC, napfiklad takto:
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' Parametry Merbon DB =
Povoleno True u
URL http://192.168.1.44:8686/spdba/save L]
Interval kamunikace [min] 1 L]
UZivatelské jména rc_user L]
Heslo rc_user L]
Pozn. o

* Parametry Proxy +

UZivatel a heslo (zde rc_user / rc_user) museji byt v databazi definovany. Nezapomerite v PLC
dale nastavit
e vychozi branu a pfipadné adresu DNS serveru v pfipadé, Ze databazovy server (resp.
server, kde bézi Merbon DB Adapter) je mimo mistni sit
¢ identifikaci runtimu pro historii — tento retézec se v databazi objevi jako jeden z klic.

Délka Runtime ID by neméla pfesahnout 31 znaka.

3 Klice v databazi

Kli¢ v databazi je udaj nebo skupina udaja, které plné postacu;ji k identifikaci polozky
v databazi (nebo jeji ¢asti). Primarni klic jednoznacné identifikuje polozku v tabulce, v niz je

definovdn. V nasem pfipadé je polozka jednoznacné identifikovana mnozinou , kli¢ovych” kli¢u.

Mervis DB Administration Jsers  Variables

Edit Variable: f78ef2a7-a479-4312-a681-8b215b3ch477

Keys Edit Keys

CommUid 9176 Iskey: false
e —— = .
E GUID 9178 Iskey: true !

|
: i
i SoftPicRtid  co2 Iskey” true i
i §

VariableName  $hw$.5UI1905_ActualTemp$  Iskey: rfalse

Cancel Delete variable

Napfiklad u proménnych zapsanych z Merbon RT ve vlastnostech proménné (tlacitko
,Edit“ u proménné) vidime, Ze proménnd ma dva klice: SoftPIcRtld a GUID.

SoftPIcRtld: identifikace runtimu. Kazdé PLC, které chce zapisovat do databaze, musi mit
unikatni RTID — identifikaci runtime. Tato identifikace - textovy fetézec — se nastavuje ve
vlastnostech PLC v poloZce History Runtime Identification. Jeho délka by neméla pfesahnout 31

znakd.
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GUID: identifikator proménné v ramci runtime. Pfi kompilaci dostane kazda proménna
(nebo struktura, jako je pole, funkéni blok atd.) unikatni GUID (které odpovida pozici proménné
v paméti).

Pti zméné aplika¢niho softwaru (napf. pfepojeni ¢idla na jiny vstup) v PLC, které zapisuje
do databdze, mizZe dojit ke zméné hodnot kli¢l, a to i primarnich. Klienti, ktefi data z databaze
vyuzivaji, museji toto mit na védomi a datové fady rekonstruovat (typicky vyuZivat nazvu

proménné). Viz téZ nize — Nastaveni zdpisu do databdze v Merbon IDE a v SoftPLC.

4 Sprava a nastaveni

Databdze se bézné spravuje pomoci webového rozhrani, které je dostupné na adrese

http://localhost:11112/admin. Vychozi pfistupové udaje jsou tyto:

Uzivatel: admin
Heslo: rw

Po pfihlaseni se otevie webova stranka s menu v horni ¢asti.
4.1 Uzivatelé

Sprava uZivatel( je v zaloZce Users:

Mervis DB Administration Users Variables lonitoring ermissions Management

Users

Add Refresh 1-10f1

Name Actions

rc_user Edit

Jako prvni krok je uzite¢né zaloZzit dalsi uZivatele, ktefi budou vyuzivani pro ¢teni a zapis dat —
jejich prihlasovaci Udaje se pak zadavaiji v klientskych systémech, jako jsou PLC, cizi programy atd.
UzZivatel admin by mél byt vyuzivdn pouze pro spravu databaze. Typicky uzivatel, pouzity
v prikladech v dokumentaci, je rc_user / rc_user. Z bezpecnostnich dlivodd by uZivatelé méli mit
jind nez vychozi hesla; plati zde vSechna bézna pravidla pro bezpecnou tvorbu hesel.

Prihlasovaci Udaje pro uzivatele admin jsou uloZzeny v konfiguracnim souboru jako plain text.
Podobné v pfipadné pouzitém PHP connection stringu jsou pfihlaSovaci Udaje do SQL databaze.
Proto je nutné vramci operacniho systému zamezit neopravnénym uZivateldm pfristup do
adresare s konfiguraénim souborem.

Tlacitkem Edit 1ze heslo uzivateli zménit.
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Uzivatel jednou zaloZeny jiz nejde smazat, jsou (nebo mohou byt) na néj navazany proménné.

Je pouze mozné mu zmeénit heslo.

Zalozka Variables obsahuje prohlize¢ proménnych.

Mervis DB Administration

Variables

Variables
Refresh Filter Select all Unselect all
Select Keys
(m] [{"sKey"false,"Key""CommuUid","Value""9174"}, {"lsKey" true,"Key":"GUID","Value" "

{"IsKey"true,"Key" "SoftPlcRtld","Value""co2"}
{"IsKey" false,"Key""VariableName" "Value""$hw$ 3UI1905_ActualCO2Ppm3"}]

O [{"IsKey" false,"Key""CommuUid","Value""9177"}.{"IsKey" true."Key":"GUID","Value":"9177"},

{IsKey"true,"Key" "SoftPIcRtd","Value":"co2"}
{IsKey" false, "Key""VariableName" "Value""shw3_3UI1905_ActualRHS"}]

Delete selected

9174"},

1-30f3

UserName Actions

re_user Edit

rc_user Edit

Proménné (datové fady) je mozné editovat, zobrazovat v grafu a mazat. Proménné se daji

oznacit zaSkrtavatkem Select a pak mohou byt hromadné smazany. Zmény jsou nevratné, proto
pozor na to, co délate. Pro masivnéjsi operace, jako je mazani stovek proménnych, slouzi
specializované programy. Podrobnosti viz také Mazdni dat. V ptipadé potfeby kontaktujte

technickou podporu na support@domat.cz.

V zaloZce Monitoring je vypis systémovych proménnych databaze a dalSich uzitec¢nych udajg.

Mervis DB Administration

Monitoring
Refresh 1-24 of 24
Id Value Unit
/re\areDblinstiame MerbonDB

IrcWareDbflastSave
IrcWareDb/serverStart

freWareDb/licenseExpiration

freWareDb/licensedVariableCount
IrcWareDb/licensedinstanceCount

freWwareDb/lastStatsUpdate

01/06/2022 15:50:07

01/06/2022 14:50:05

01/01/9999 00:00:00

01/07/2022 08:00:43

frcWareDb/imemWorkingSetSize 57004032
P [ - S — -
i IrcWareDb/variableCount 3 E
R I R R R R R

frcWareDbfuserCount
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Asi nejdllezitéjsi pro diagnostiku je pocet licencovanych proménnych a pocet proménnych
zapsanych v databazi. Pokud je pocet proménnych prekrocen, databaze je v reZimu pouze pro
Cteni — k dalSim zapisim nedochdzi! Doporucuje se proto pravidelnd kontrola, zejména pred
Upravami v klientskych programech (PLC, SCADA), zda nemuze dojit k prekroceni limitu.
V pfipadé potreby Ize licenci v¢as rozsifit.

PFi prekroceni poctu proménnych neni vydavano Zadné explicitni varovani, databaze nema
bézné uzivatelské rozhrani. Kontrola poctu proménnych by proto méla probihat vidy pred
pldnovanym rozsifenim poctu proménnych (pfidani dalSich datovych fad do databaze) a nadto

pravidelné — napf. vidy po 6 mésicich provozu.

Stranka Management obsahuje tlacitko Force permanent files merge.

Mervis DB Administration Users  Variables  Moniloring ns  Management

Management

Force permanent files merge

Tato funkce vyvola spojeni permanentnich souborl s do¢asnymi. Jde o ,neSkodnou” operaci,
kterou lze provést kdykoli — typicky napf. pred zalohovanim databaze nebo presunem soubor(
na jiné ulozisté. Za bézného provozu ke spojovani dochazi, kdyz docasné soubory dosdhnou max.

velikosti, zadané v konfiguraénim souboru.

5 Konfigurace databaze

Veskeré konfigurani parametry databdze jsou v konfiguraénim souboru
ESG.Db.Server.Host.exe.config, ktery je v adresafti s databazi — vychozi umisténi je
C:\Apps\Merbon\Merbon Database. Parametry se nacitaji pri startu sluzby, pfi pfipadnych
Upravach konfiguraéniho souboru je pak nutné sluzbu databdaze zastavit a spustit (napf. pomoci
Merbon SCADA instalatoru).

Dale jsou popsany nékteré vybrané parametry, které mohou byt v pribéhu provozu
databdze upravovany a chod databaze tak optimalizovan. Jako vidy plati, Ze pokud k Upravam
neni zavazny dlivod, nechavame parametry na vychozich hodnotach. Parametr nejrychleji

nalezneme vyhleddnim textu kli¢e v konfiguraénim souboru.
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5.1 Cesty k souboriim

V konfiguraci jsou k soubor(im tfi cesty. U instalaci do 40 — 50 000 datovych bod{ mohou byt
vSechny soubory ve vychozich cestach, pfi vétsim poctu datovych bodld muizeme zadit systém
optimalizovat presunutim soubor(l na Ulozisté s rychlejSim pfistupem:

InfrastructureDataPath

<add key="InfrastructureDataPath" value="c:\apps\merbon\Merbon Database

Warehouse" />

Cesta k soubordm infrastruktury (seznam proménnych, seznam uZzivatelU, stavové informace).
K souborlim neni pfistupovano pfilis ¢asto a jejich velikost je stfedni, ale obecné je dobré mit sem
rychly sekvencéni pfistup pro ¢teni a zapis — dosahne se tim rychlejsiho startu databaze.

LogsPath

<add key="LogsPath" value="c:\apps\merbon\Merbon Database Warehouse" />

Zde jsou data v neoptimalizované podobé — nejcerstvéjSi ulozend data pred uloZzenim
do trvalych soubort. Soubory nejsou velké, radové desitky MB. Jsou ovsem CEteny a sekvencné
zapisovany Casto. Je vyhodné, kdyZ do tohoto adresare je rychly pristup pro ¢teni a zapis pfi startu
a zastavovani databaze.

Navzdory ndzvu nejde o cestu k zaznam(m o udalostech — viz niZe, Soubory s logy.

PermanentFilesPath

Data trvale ulozend, vétSinou pouze pro Cteni. Velké soubory. K zdpisim dochazi zfidka.
UloZi$t& by mé&lo mit rychly random pfistup pro &teni.

<add key="PermanentFilesPath" value="c:\apps\merbon\Merbon Database

Warehouse" />

Soubory s logy

Zaznamy o systémovych udalostech databaze, vypisy chyb. Vyhodné pro diagnostiku
v pripadé Ze se databazi napf. nepodafi spustit.

<add name="circular" type="ESG.Core.Logging.CircularTracelistener,
ESG.Core" initializeData="c:\apps\merbon\Merbon Database

Logs\rcwaredbserver.log" maxFileSizeKB="100"

traceOutputOptions="DateTime"></add>

5.2 Porty

TCP porty pro jednotlivé sluzby by nemél byt divod ménit. Pokud je to nutné, upravime jejich
Cisla v téchto radcich:
9876 — API pro klientské programy, zapis a cteni dat

e <serviceMetadata httpGetEnabled="true"
httpGetUrl=http://localhost:9876/RcWareDbAccess

e <endpoint contract="ESG.Db.Server.Shared.IHistoryAccess"
address="http://localhost:9876/RcWareDbAccess" binding="basicHttpBinding"

10 11/2023 Tento dokument je aktualni pro verzi Merbon SCADA installer 1.9.2



domat

control system

name="HistoryAccess" bindingConfiguration="HistoryAccessHttpBinding"
bindingNamespace="http://dev.rcware.eu/esgdb HTTP" />

e <endpoint contract="ESG.Db.Server.Shared.IHistoryAccess"
address="http://localhost:9876/RcWareDbGZipAccess" binding="customBinding"
name="HistoryAccessGZip" bindingConfiguration="HistoryAccessGZipBinding"
bindingNamespace="http://dev.rcware.eu/esgdb HTTP GZIP" />

(Cislo tohoto portu se v konfiguraénim souboru vyskytuje tfikrat.)

11111 — monitoring

<endpoint contract="ESG.Core.ServerMonitor.Shared.IWebDataRetrieval"
behaviorConfiguration="ServerMonitorWebBehavior"
bindingNamespace="http://dev.rcware.eu/ServerMonitor REST"
binding="webHttpBinding" bindingConfiguration="WebHttpsBindingConfig"
address="http://localhost:11111/" />

11112 — webové rozhrani pro administraci

<endpoint
contract="ESG.Db.Server.Engine.Administration.IAdministrationApi"
behaviorConfiguration="ServerMonitorWebBehavior"
bindingNamespace="http://dev.rcware.eu/Administration REST"
binding="webHttpBinding" bindingConfiguration="WebHttpsBindingConfig"
address="http://localhost:11112/" />

5.3 Hloubka logovani udalosti

<add name="sourceSwitch" value="All" />
Mozné hodnoty jsou Information, Warning, Error, All.Pokud databaze bézi bez
problémd, je vhodné nastavit Error. Zamezi se tim vzniku velkych logovacich soubord. Logovaci

soubory je mozné kdykoli smazat.

5.4 Velikosti souboru

DuleZity parametr pro optimalizaci.
Velikost soubor(i se zadavd v mocninach dvou, napf.
20...1048 576 (1 MB)

30...1073 741 824 (1 GB)
Maximum je

32...4 294 967 296 (4 GB)
Kazdy typ souboru ma dva parametry:
...FileSize
PFi pfekroceni této velikosti se zaklada dalsi soubor, v ndazvu ma ¢islo o jednu vétsi.
...FileGrowth
Skoky, po kterych se alokuji data do souborda.
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Typy soubor( jsou nasledujici:

Users... — soubory s definici uzivatell, hashovanymi hesly atd.

Variables... — seznamy proménnych a jejich metadat

PersLog... —soubory pro rychlé docasné uloZeni dat, pfed uloZzenim do trvalych soubor(

PermFileSet... — soubory pro trvalé uloZeni dat

Perm... — U databazi se stovkami tisic proménnych je lepsi mit tyto soubory velké, protoze
se tim zmensuje pocet indexu a Setfi se tak pamét. Napr. pro 1 000 000 proménnych by mél byt
jiz urcité zvolen 4 GB soubor (hodnota 32). Na druhou stranu zvétSovani permanentnich
soubor( zplsobuje zpomalovani spojovani permanentnich soubor( s logy (buffery pfijatych
hodnot) — napf. k velkému souboru (4 GB) se pfipoji 64 MB a celé se to ulozi, coz zabird vykon
PC jako takového.

Index... — indexové soubory. KdyZ se zacnou vytvaret indexy .s0, .s1 atd., je vhodné zvétsit

velikost indexového souboru.

5.5 Ostatni

MaxDistributionQueuelLength

Tento parametr nemérite, pfi zmenseni hrozi zpomaleni odezvy databdze az o tfi rady.

Popisy dalSich parametru jsou v komentafich v konfiguraénim souboru. Dalsi parametry ale

obvykle neni nutné ménit.

6 API

APl (Application Programming Interface) je rozhrani, které databaze poskytuje pro
programovani cizich aplikaci. V pfipadé Merbon DB jde o popis komunikace mezi cizim systémem,
jako je napriklad odectovy systém mérich nebo vizualizace, a databdazi Merbon DB. Kompletni
dokumentace k API je poskytovana samostatné.

APl umoznuje ukladat a vycitat hodnoty typu Double, Boolean, Integer, DateTime, String a
Blob. Kazda hodnota je uloZzena se svou ¢asovou znamkou, pfipadné s udajem “Good Through” -
tedy udajem, do kdy je dana hodnota platna. Dale by mél klient poskytovat s kazdou ukladanou
hodnotou informaci o délce intervalu, ve kterém je hodnota ukladdna. Zdkladem APl jsou metody

GetData a SaveData, doplnéné o specidlni metodu GetParticularData.

6.1 Zakladni principy

PFi praci s libovolnymi textovymi fetézci jsou rozliSovana mala a velkd pismena.

Casové zndmky, Good Through a ¢asové parametry funkci jsou vidy v UTC.
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Kompletni technicky popis API je k dispozici v souboru WSDL.

6.2 Identifikace proménnych

Kazdy klient, ktery ukldda data pomoci metody SaveData, si sam voli, jakym zplsobem
unikatné identifikuje hodnotu, resp. jeji pfislusnost k dané proménné.
Proménna je identifikovana mnozZinou kli¢l a hodnot, kde je dale uréena mnozina kli¢d, které

predstavuji unikatni kombinaci jednoznacné identifikujici proménnou.

Priklad:
HodnotaA

e keyl: valuel, isKey: true

o key2: value2, isKey: false

e key3: value3: isKey: true

e value: 200

e time stamp: UTC 12.01.2009 10:00:00
HodnotaB

o keyl: valuelO, isKey: true

o key2: value20, isKey: false

o key3: value30, isKey: true

e time stamp: UTC 12.01.2009 10:00:00
HodnotaC

o keyl: valuelO, isKey: true

o key2: value60, isKey: false

o key3: value30, isKey: true

e time stamp: UTC 12.01.2009 11:00:00
V tomto pfipadé hodnoty (vzorky) patti dvéma riznym proménnym - hodnota B a C patii ke

stejné proménné (datovému bodu), nebot “klicové” klice maji shodnou hodnotu.

6.3 Cteni dat

JelikoZ v Merbon DB muze byt pro konkrétni proménnou uloZzeno mnoho miliont udaju,
jsou dotazy na hodnoty limitovany svoji velikosti a pro vycteni vétsiho poctu dat je potieba
postupovat pomoci zvysujiciho se parametru offset, tak jak je vraceno v odpovédi serveru.

Soucasné s tim se lze dotazovat na hodnoty vice proménnych soucasné, takze i pro

iterovani “pres proménné” je k dispozici samostatny offset parametr.
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Popis tfidy Valueltem

e "Hvt" - HistoryValueType - typ hodnoty
(Double, Blob, String, Int64, NotDefined, ISODateTime, Boolean)

e "Ivl" - Interval - interval, se kterym byla hodnota ukl&dana
e "Ts" — UtcTimeStamp - okamZzik platnosti hodnoty
e "Gt" - GoodThrough - okamZik, do kterého je dand hodnota platnéa

e "Bv" - BooleanValue

e "Dv" - DoubleValue

e "Iv" - Inté4d4Value

e "Sv" - StringValue

e "BinV" - BlobValue

e "Dtv" - DateTimeValue

Ukazka - priklad v PHP
Ptiklad je uveden pouze pro ilustraci. Pro implementaci je nutna dalsi dokumentace.

VyZadejte si ji u technické podpory, support@domat.cz.

<?php /* Ppriklad ukazujici vyc¢itani hodnot z Merbon DB prostrednictvim API v2.0.
ini_set("soap.wsdl_cache_enabled", "1"); // cachovani wsdl - lepS$i nastavit v php.ini
try
{ // URL - opsat z RC a pridat ?wsdl

// pouzivame-1i souborove wsdl - nahradit vsechny vyskyty db.rcware.eu:9877 za realnou adresu

// a port aplikace

$soapClient = new SoapClient('./wsdl/RcWareDbAccess.wsdl.xml', array('trace' => 1,

'features' => SOAP_SINGLE_ELEMENT_ARRAYS)); // trace = 1 - pro debug

$credentials = array('Name'=>'username', 'Password'=>'password'); // Pristup k databdazi
$utcTZ = new DateTimezone('UTC'); // vSechny casy by mély byt v UTC

$utcFrom = new DateTime('-6months', $utcTZ ); // data chceme od tohoto casu
$utcTo = new DateTime('now', $utcTZ ); // do tohoto casu

$valoffset = @; // zacneme od prvniho udaje

$valCount = 10; // budeme postupovat po XX udajich (optimalni hodnota ja cca 3000)
$varoffset = 0;

$varCount = 10;

// Merbon DB identifikuje kazdou proménnou mnozinou kli¢d a hodnot

// Celd mnozina musi byt pro kazdou proménnou unikatni (nutné pri ukladani),

// ale pri cteni se lze dotazovat i neunikatni podmnozinou klic a hodnot.

// Vraceny jsou pak hodnoty vSech proménnych, které dana kritéria spliuji.

// mohu si rici o vice proménnych najednou, stac¢i je zde vSechny vyjmenovat

// DPGuid k identifikaci stac¢i - je unikatni v rdmci jednoho projektu.

$variablesKey = array(array(array('IsKey'=>true, 'Key'=>'DPGuid',
'Value'=>"2C7F333A-85BA-465B-A7AD-8858B4EBB2F2")));

echo "Hodnoty pozadujeme od: {$utcFrom->format('c')} do: {$utcTo->format('c"')}\n\n";
do // vlastni vycteni dat ze serveru
{

$response = null;
do
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// protistrana bohuzel spravné neinterpretuje casové zoény, pokud je pouzit jen parametr 'c'...

$response = $soapClient->GetData(array('credentials'=>$credentials,
'variablesKey'=>$variablesKey,
"utcFrom'=>$utcFrom->format('Y-m-d\TH:1:s\Z"),
‘utcTo'=>$utcTo->format('Y-m-d\TH:i:s\Z"),
'valueOffset'=>$valOffset,
'valueCount'=>$valCount,
'variableCount'=>$varCount,
'variableOffset'=>$varOffset));

$valOffset = $response->nextValueOffset;

foreach($response->GetDataResult->Mvr as $varArray)

{

foreach($varArray->Vals->I as $val)

{

echo print_r($val);

}

} while($response->nextValueOffset != -1);
$varOffset = $response->nextVariableOffset;

} while ($response->nextVariableOffset != -1);

}
catch (Exception $e)

{
//print_r($soapClient->__getlLastRequest()); //vyzaduje "trace = 1"
print_r($e);

?>

Zapis dat a dalsi funkce jsou popsany v elektronické dokumentaci k API.

7 Datova pumpa EC - jednorazova

Datova pumpa je jednoduchy program, ktery umoziuje jednordzové po spusténi kopirovat
data mezi rlznymi zdroji. Zdrojem muze byt
- databaze Merbon DB
- adresar s historickymi soubory RcWare Vision nebo Merbon SCADA (soubory .txl)
- obecna SQL databaze
Program se vola z pfikazové fadky a jeho parametry urcuji pozadovanou ¢innost a koncové
body pro prenos dat. Je vhodné vytvofit textovy soubor .bat s pfikazem a v okné s prikazovym
radkem spoustét tento soubor. VSechny parametry se zadavaji v rdmci jednoho ptikazového
radku. Nékteré parametry jsou uvozeny spojovnikem ,, - “.
| kdyZ je datovd pumpa spusténa vickrat za sebou se stejnymi (nebo prekryvajicimi se)

parametry nad stejnymi databazemi, stejna data se v cilové databazi neduplikuji, jsou zapsana
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pouze jednou. BEhem kopirovani dat do cilové databdze, které muze trvat i desitky hodin, mGze
cilovd databdze normalné pracovat - pfijimat nova data z technologii a poskytovat data dalSim

klientdm.

7.1 Priklad volani pro import historickych dat z RcWare Vision do Merbon DB

Nejcastéjsi situace. Pouziva se v ptipadé, Ze projekt RcWare Vision s ukladanim do textovych
soubor( je migrovan do RcWare Vision s uklddanim do Merbon DB (v podstaté pfidani Merbon
DB do existujici instalace RcWare Vision), nebo pfi migraci starSiho projektu RcWare Vision do
prostiedi Merbon SCADA s vyuzitim databdze Merbon DB.

EsgDbDataPump.exe importType:file directory:"c:\temp\safranka\DATA"
endPointName:"HistoryAccess" destination:http://localhost:9876/RcWareDbAccess
destinationUser:rc user destinationPsw:rc user from:"2010/1/1 00:00"
to:"2010/12/31 00:00"™ historyFileType:all -skipError

7.2 Priklad volani pro presun dat z SQL databaze do Merbon DB

Pouziva se v pripadé, Zze RcWare Vision vyuzival pro ukladani dat obecnou SQL databazi. Z ni

se nyni data kopiruji do Merbon DB.

EsgDbDataPump.exe importType:sgl directory:"c:\RcData\DATA"
connectionString:"Data Source=local;Integrated
Security=No;user=rc_user;password=rc_user;" endPointName:"HistoryAccess"
destination:http://localhost:9876/EsgDbAccess destinationUser:root
destinationPsw:root from:"1970/1/1" to:"2009/10/8 12:30" -skipError

7.3 Seznam parametri a jejich pouziti

importType: esgdb, sql, file, datalogger - typ importu dat; podle néj se pouzivaji i ostatni
parametry

- esgdb —jina databaze Merbon DB

- sql—SQL databaze, do niz zapisoval data RcWare Vision (vzacny ptipad)

- file —soubory RcWare Vision nebo Merbon SCADA (nejcasté]si situace)
source:http://172.16.0.45:9876/EsgDbAccess - adresa zdroje dat
sourceUser:rc_user - uzivatel zdroje dat
sourcePsw:rc_user - heslo uZivatele zdroje dat
destination:http://localhost:9876/EsgDbAccess - cil dat

destinationUser:root — uzivatel cile dat
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destinationPsw:root — heslo uzivatele cile dat
from:1970/1/1 - od kdy (format yyyy/m/d)
t0:2009/8/1 - do kdy (format yyyy/m/d)
readBlockCount:10000 - kolik hodnot nacitat v jednom dotazu
writeBlockCount:1000 - kolik hodnot ukladat v jednom volani SaveData
skipError - pokracovat pokud server ulozi méné dat neZz mu bylo poslano; pokud neni zadano,
tak skonci
forceRepeat - zkousi ukladat data, kterd se nepodafilo uloZit, dokud se to nepodafti. Mezi
kazdym opakovanim ¢ekd 30s
readVariableFromSource: - Datova pumpa si (s pouzitim stejného uzivatelského jména a hesla)
precte seznam proménnych z cilové databaze a ze zdrojové databaze naimportuje pouze ty,
které v ni jiz existuji. VyuZiva se pro doplnéni databdze starSimi vzorky z databaze, ktera
obsahuje i jiné proménné, které v nové databazi nebudou tfeba.
useGetData - pouZije pro ¢teni ze zdroje metodu GetData, kterd je podporovana jen do verze
databdze 3.2 — v novéjSich uz je jen GetVariableArrayData
directory: - adresar s daty RcWare Vision, kde se budou hledat textové soubory a soubor
EsgDblmport.inf s informacemi pro import (pfi importu pouze nékterych — ne vSech — datovych
bodd, viz Vybér podmnoziny proménnych)
connectionString: - connectionstring k SQL, odkud se budou RcWare data importovat
historyFileType:all,long,short,hystereze — specifikuje, které soubory se budou importovat:

- all—=vsechny soubory .tx*

- long —soubory .txl

- short —soubory .txs

- hystereze — soubory .txh
endPointName:”jméno endpoint konfigurace v .config souboru” - kv(li rozpoznani, jakym typem
spojeni (basicHttpBinding pro SOAP services, netTcpBinding pro trvalé TCP spojeni s binarnimi
daty) se ma komunikovat, default je basicHttpBinding. HistoryAccess je odkaz do souboru

AppConfig, ktery urcuje podrobné parametry spojeni.
Dalsi priklad konkrétniho pouziti:

D:\ pom\DataPump>EsgDbDataPump.exe importType:file
directory:"c:\data\FVE KOSORIN" endPointName:"HistoryAccess"
destination:http://localhost:9876/RcWareDbAccess destinationUser:rc_user
destinationPsw:rc user from:"2010/1/1 00:00" to:"2011/8/15 00:00"
historyFileType:all -skipError
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7.4 Vybér podmnoziny proménnych

Pti importu z textovych souborl se importuji vSechny proménné (jejichz vzorky vyhovuiji
danému ¢asovému intervalu). Nékdy je potfeba urcit, které proménné (datové body) se maji
importovat (pro pfipad, Ze se maji importovat jen nékteré rady dat a ne cely obsah historickych
soubor(). To se déld tak, zZe se pro prislusny projekt vygeneruje soubor EsgDblmport.inf, a to v

RcWare Vision v tabulce datovych bodu, zdloZzka Import/Export.

DFP definiliun] \npuls#DulDuls] A\arms] Dependencies and blocking | Rcware OPC Sarver] H\stury] Running mode  Import/Export IExDmlflntervall

Checks and special functions Landiz & Gur import SAlA impart E Export db for histary impart ta EsgDb ; E=part keys definition far DbPump
|
DF Check - duplicated RC addresse Load Landis addiesees from “ADR | Create DF from export file ‘ ;{ H Export db to EsaDblmpart.inf i Export DEFump keys
L et
DF Check - duplicated GUID's [T Translate C5-+%/IN for ADR 7 Esser impart LT defirtion expart Imipat AbdiT
e SoftPLC [OPC) impart i defi Create DF f t fil
Export DP to a text file =TT c oy ; | Dot Emephis ‘ Export LTi definitan reate Tom export file
Export DF ta C5Y IEEl5 B i & S Funort SAPLE NP defindin Funut haarters lis

Postup je nasledujici:

- odemknéte datovy soubor — v RcWare tabulka s datovymi body, ikona visaciho
zamku

- oznacte (klavesou T, pfip. v menu Oznacovdni a vybér) viechny datové body,
které se maji importovat

- dole v tabu Import/Export stisknéte tlacitko Export db do souboru
EsgDbimport.inf. V adresafi s projektem, kde jsou také soubory s historickymi daty,
vznikne tento soubor a pumpa si ho po spusténi nacte a fidi se podle néj. V ptipadé, ze
historicka data (soubory .tx...) jsou umisténa jinde, soubor EsgDblmport.inf je potfeba

zkopirovat k nim.

8 Mazani dat

Data by z databaze Merbon DB méla byt mazana jen po zralé Gvaze a v pfipadé, Ze to je
nutné napf. k odstranéni jiz nepotiebnych datovych fad pfi hrozicim prekroceni poctu

proménnych.
8.1 Kompletni mazani

Kompletni data vSech proménnych lze nejjednoduseji smazat odstranénim souboru
= variables*.*
= plog *.*

= pfs*.*

18 11/2023 Tento dokument je aktualni pro verzi Merbon SCADA installer 1.9.2



domat

control system

v adresafi C:\Apps\Merbon\Merbon Database Warehouse (nebo jiném, pokud byl vychozi

adresar zménén). UZivatelé a jejich prava zUstanou zachovdni. Po startu si databaze vytvofi
nové, prazdné soubory.

8.2 Mazani jedné proménné pres web

Jednoduché smazani celé datové fady pro jednu proménnou lze provést pres webové
rozhrani Variables — Edit tlacitkem Delete variable. Tato funkce po potvrzeni smaze veskeré

vzorky, tykajici se dané proménné.

Mervis DB Administration Users Variables Monitoring Permissions Management

Edit Variable: 73a93805-f222-46eb-b8d3-e41d6f3db464

iKeys Edit Keys

CommUid 9177 Iskey: false
GUID 9177 Iskey: true
SoftPlcRtld co2 Iskey: true

VariableName Shw3$.5U1905_ActualRHS Iskey: false

-
i

\
Cancel m Delete variable :

-

8.3 Selektivni mazani - DbTool

K selektivnimu mazani vice proménnych najednou slouzi program DbTool. Pro vycteni
udajli o vSech proménnych je potfeba program spustit s adresou administrace vybrané
databdze (tedy TCP port 11112, pokud nebyl v konfigura¢nim souboru zménén) a
jménem/heslem pro webovy pfistup do administrace (tedy ne pro béZného uzZivatele
databaze, ktery zapisuje a ¢te data). Program se musi spustit s parametrem csvStatsOutput,
coz vytvofi soubor se seznamem vSech proménnych v databazi a jejich vlastnostmi.

Pozn.: Okno PowerShell otevieme v adresafi s programem stisknutim Shift a pravym

kliknutim mysi, pak Otevrit zde okno PowerShell.

.\ConsoleDBDotNet.exe —--db http://localhost:11112/ --user user --
password password —--csvStatsOutput out.csv

U vétsich databazi s desitkami tisic datovych fad mlze export trvat i nékolik hodin.

Spoustéjte tedy vycitani na pocitaci, ktery mizZe nerusené bézet az do konce procesu, idedlné

na tomtéz, kde je instalovana databaze.
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Takto vytvoreny soubor (zde out.csv) Ize nasledné pouZit pro smazani vybranych
proménnych z databaze. Otevieme ho v Excelu (nikoli pfimym kliknutim na .csv soubor -

v Excelu zaloZime novy prazdny soubor a data importujeme v menu Data — Z textu/CSV) a
odstranime fadky s proménnymi, které chceme v databazi zachovat.

Zde POZOR, casto intuitivné ze souboru odstranujeme proménné, které maji byt
smazany. To je Spatné. Odstranit musime fadky s proménnymi, které maji byt zachovany.
Vytvafime predpis pro mazani.

Smazany budou tedy ty proménné, které v souboru zdstanou. Soubor uloZzime pod
novym jménem, napf. delete.csv.

V novém souboru je pak nutné provést nasledujici Upravy:

- prevzit hlavi¢ku z piivodniho souboru
- pokud je to nutné, nahradit oddélovace stfedniky ,,;“ ¢arkami ,,,“

Soubor delete.csv pak musi v programu notepad.exe vypadat takto:

http://localhost:11112/,Innerld,NewestTimestamp,0ldestTimestamp,Keys
http://localhost:11112/,73a93805-1222-46eb-b8d3-ed1d6f3dbd64,06.01.2822 15:50:00,86.01.2022 15:38:09, Comml
http://localhost:11112/,f78ef2a7-a479-4312-3681-8b215b3cb477,06.01.2022 15:50:00,86.01.2022 15:38:09, Comml

Vsechny proménné, které v souboru pfedaném jako parametr aplikaci zstanou,
budou z databaze smazany. Smazani se provede spusténim programu s parametrem
csvDeletelnput:

.\ConsoleDBDotNet.exe —--db http://localhost:11112/ --user user --
password password —--csvDeleteInput delete.csv

Program béhem chodu vypisuje identifikdtory smazanych proménnych. Po skonceni
béhu jsou vsechny proménné, jejichz zaznamy byly v souboru, smazany.

Seznam parametr(:

--db URL databaze
--user uZivatel databaze s administratorskymi pravy
--password heslo tohoto uZivatele

a vzdy jeden z parametr(
--csvStatsOutput vypis proménnych v databazi do souboru

--csvDeleteInput smazani proménnych definovanych v souboru.
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9 Nastaveni zapisu do databaze v SoftPLC

Podporované platformy jsou Windows Runtime a IPLC510. Ukladani dat pfimo z PLC do
databaze se konfiguruje takto:

U Windows Runtime nastaveni probiha pomoci konfigurdtoru sluzby.

RcWare SoftPLC Configuration editor >

Basic settings ] SoftPLC Proxy settings | BcWare DB settings §| AlamServer settings ] Advanced settings ]

Iv¥ Save variables to RcWareDb
RcwiareDb credentials

|Iser name |n::_|_|ser

Password | """"

RewareDb server

LIRL reguest imeout [ms]
http:/Aocalhost: 3876/ RcWare Db Access | 60000 ::l
Rc'wareDb parameters
Variables to save QPC A
Save interval [sec] (0 means no periodical saving) &0 =

I Use project time in place of value timestamp
SoftPLC RT Id |SplcTest

Walues count in one reguest |'||} ﬂ

File buffer size [kE] 1000 El:
Buffer files path | I:I

Decimals [-1 means unlimited] 2 :

Performace settings Ok | Cancel |

Save variables to RcWare DB: Zaskrtnéte, pokud se data maji ukladat.
RcWare DB Credentials: Pristupova prava (uzivatel musi byt v databdzi definovan).
request timeout: Jak dlouho PLC ¢eka na odpovéd z Merbon DB; po vyprseni se spojeni
vyhodnoti jako nedostupné a data se zacnou bufferovat do lokalnich souborf.
Variables to save:
e All =vSechny proménné runtimu; nepouZivejte;
e Used =,,skoro” vSechny proménné (napf. nepouzité vstupy bloku se nebudu

vzorkovat) — nepouzivejte;
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e OPC =toto je spravné, ale v SoftPLC IDE nutno oznacit poZzadované proménné jako
OPC!
Save interval: Interval vzorkovani hodnot.
Use project time in place of value timestamp: Pouzije ¢asovou znacku z RTC PLC misto ¢asu

komunikace (zobrazeného v tabulce Variables).

sv o

SoftPLC RTID: Tento fetézec je jednim z primarnich kli¢li a musi byt unikatni pro kazdé PLC.
Values count in one request: PoCet proménnych zaleZi na propustnosti linky. U pomalého
pfipojeni hodnotu zmensete.

File buffer size (kB): PLC ma volnych asi 10 MB, takZze 1MB je OK (bufferovani umozni
ukladat asi 20 000 vzork(l na 1 MB, takZe celkovy ¢as bufferovani zavisi na poctu vzorkl a
vzorkovacim intervalu).

Buffer files path: Umisténi bufferovacich soubord na disku.

Decimals: Pocet desetinnych mist, na které se zapisuji hodnoty typu Real (Double).

U IPLC510 se zapis do databdze nastavuje pomoci editace konfiguracniho souboru
/var/opt/rcware/WinServiceRT/soft plc.config. Pfislusnd ¢ast s parametry
pro nastaveni zapisovani do Merbon DB vypada takto (nejdulezitéjsi parametry jsou vyznaceny

tucné):

<!-- Whether or not to save data to RcWareDb. -->
<add key="SAVE DATA TO RCWARE DB" value="true"/>

True = bude se zapisovat.

<!-- RcWareDb configuration mode (manual/automatic) -->
<add key="RCWARE DB AUTOMATIC CONFIGURATION MODE" value="false"/>

Nechte ve vychozim nastaveni — neménit.

<!-- Host of the RcWareDb. -->
<add key="RCWARE DB HOST" value="klecany.domat.cz"/>

Jméno nebo IP adresa serveru, kde Merbon DB bézi. (Pokud se zaddva jméno a ne IP

adresa, zkontrolujte nastaveni DNS v nastaveni sitovych parametrd PLC.)

<!-- Port of the RcWareDb. -->
<add key="RCWARE DB PORT" value="9876"/>

TCP port Merbon DB serveru. 9876 je vychozi hodnota.

<!-- Protocol of the RcWareDb. -->
<add key="RCWARE DB _PROTOCOL" value="http"/>

Nechte ve vychozim nastaveni — neménit; dalsSi moznosti je https, ale musela by tak byt

nastavena i databaze.

<!-- In case of automatic RcWareDb configuration host list is used -->
<add key="RCWARE DB URL LIST" value=""/>

Nechte ve vychozim nastaveni — neménit.

<!-- Save interval in seconds. -->
<add key="RCWARE DB _SAVE INTERVAL" value="300"/>
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Interval vzorkovani hodnot.

<!-- Size of file buffer (in kB's) used when there is no connection to
RcWareDb. -->
<add key="RCWARE DB FILE BUFFER SIZE" value="1000"/>

PLC ma volnych asi 10 MB, takze 1MB je v poradku (bufferovani umozni ukladat asi
20 000 vzorkd na 1 MB, tudiz celkovy ¢as bufferovani zavisi na poctu vzork( a vzorkovacim

intervalu).

<!-- SoftPlc Rt Id for RcWareDb data identification. -->
<add key="RCWARE DB _SOFTPLC RT ID" value="FVE_ DUBNO"/>

Tento fetézec je jednim z primarnich klici a musi byt unikatni pro kazdé PLC. Viz nize.

<!-- Variables that will be saved to RcWareDb. Available choice: All, OPC,
Used -->

<add key="RCWARE DB VARIABLES TO SAVE" value="0OPC"/>
e All = vSechny proménné runtimu; nepouzivejte
e Used = ,skoro” vSechny proménné (napf. nepouzité vstupy blok( se nebudu

vzorkovat) — nepouzivejte

e OPC =toto je spravné, ale v SoftPLC IDE nutno oznacit poZzadované proménné
jako OPC!

<!-- Access user name for connecting to RcWareDb. -->
<add key="RCWARE DB USER NAME" value="rc user"/>

Uzivatel pro pristup do databaze.

<!-- Access password for connecting to RcWareDb. -->
<add key="RCWARE DB PASSWORD" value="rc user"/>

Heslo tohoto uzivatele.

<!-- Values count in one request. -—>
<add key="RCWARE DB REQUEST VARIABLES COUNT" value="100"/>

Pocet proménnych zdlezi na propustnosti linky. U pomalého pfipojeni hodnotu
zmensete.

<!-- Buffer files path. -->
<add key="RCWARE DB BUFFER FILES PATH" value="/tmp"/>

Umisténi bufferovacich soubor( na souborovém systému PLC.
<!-- RcWareDb request timeout in ms. -->
<add key="RCWARE DB REQUEST TIMEOUT" value="120000"/>

Jak dlouho PLC ¢eka na odpovéd z Merbon DB; po vyprseni se spojeni vyhodnoti jako

nedostupné a data se zacnou bufferovat do souboru.

<!-- RcWareDb use RTC time of RT instead of value timestamp.-->
<add key="RCWARE DB USE RTC FOR VALUE TIMESTAMP" value="false"/>

Pokud se hodnota neméni (napf. konstanta) — ktera ¢asova znacka se ma pouzit.

Zapsané proménné v databazi pak vypadaiji takto:
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Mervis DB Administration Users  Variables  Nonitoring 5 Management
Variables
Refresh Filter Select all Unselect all Delete selected 1-5of&
Select Keys UserName Actions
[{"sKey"true,"Key""GUID","Value": "6bEb4153-1c5e-4e0b-b14b-a23213a10860"}, rc_user Edit

{"IsKey" false,"Key" "SoftPlic Project”. "Value" "hutska"}. {"IsKey" true, "Key" "SoftPlcRild","Value""Splc Test"}
{"IsKey" false."Key" "VariableName","Value""bus.1_TUV'}]

[{"IsKey"true "Key""GUID"."Value" "89f86aad-5af3-4612-bbdc-2de14067450"} rc_user Edit
["sKey" false,"Key" "SoftPlcProject”, "Value""hutska"}.{"IsKey" true."Key" "SoftPIcRild","Value""Splc Test"}
["IsKey" false,"Key" "VariableMame","Value""bus.i_privod"}]

[{"IsKey"true,"Key""GUID","Value":"ffa122c 3-799e-45dc-81e9-22baf6aad 463"}, rc_user Edit
{"sKey"false."Key""SoftPicProject”, "Value""hutska"}.{"IsKey" true, "Key""SoftPlc Rild", "Value":"Splc Test"},
{"IsKey" false, "Key" "VariableName" "Value""bus 1_zpatecka'"}]

Proménné maji dva primarni klice: GUID (jedinecny identifikdtor proménné v ramci runtimu) a

SoftPLCRtld (unikatni oznaceni runtimu (PLC) v ramci databaze).

s/v o

PFi Upravach projektu v SoftPLC IDE obvykle nedochazi ke zméné primarnich klicd, GUID se
neméni a tedy proménna existuje po celou dobu — i po pfipadné zméné nazvu nebo typu; aby

doslo k vygenerovani nového GUID, proménna by musela byt smazana a znovu zaloZena.

10 Nastaveni zapisu do databaze v Merbon IDE

V Merbon IDE je nutné predevsim nastavit obecné parametry pro zapis do databaze:

' Parametry Merbon DB =
Povoleno True L]
URL http://192.168.1.44:8686/spdba/save L]
Interval komunikace [min] 1 L]
Uiivatelské jména rc_user L]
Hesla rc_user L]
Pozn. o

' Parametry Proxy +

Povoleno: True = bude se zapisovat do databaze

URL: Jméno nebo IP adresa serveru, kde bézi Merbon Database Adapter (obvykle tyz server, na
kterém bézi Merbon DB). URL je nutné zadat Uplné, http://... :8686/spdba/save

Interval komunikace: Jak Casto PLC odesila data do databdze. Nejde o interval vzorkovani! Data
se docasné ukladaji v PLC a do databaze se odesilaji jednou za cas, aby se Merbon Database
Adapter zbyteéné nepretéZoval.

UZivatelské jméno / Heslo: Pristupové Udaje uZivatele s pravy pro zdpis (uZivatel musi byt

v databazi definovan).
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Nezapomerite také ve Vlastnostech PLC nastavit Runtime ID - unikatni oznadeni PLC, které do
databaze zapisuje. Obvykle je to nazev projektu a PLC, napf. "ZS_Kolinl_kotelna“. Jde o jeden

sv o

z primdrnich kli¢i. Délka textu nesmi presahnout 31 znakd.

Dale urcime, které hodnoty a jak ¢asto se budou zapisovat. Ktomu slouZi tzv. Historie.

Nezapomernime, Ze pro definici historie musi byt sestava prepnuta do PIného médu.

& Spustitelné projekty
Projekty knihoven

J HMI projekty

4 HMI knihovna

ki Historie

Piidat novou histarii

Ve vlastnostech historického bloku se definuje interval vzorkovani dat. Do bloku se pak pfifazuji
proménné, které maji byt timto zpldsobem vzorkovany. V PLC mUZe byt vice historii s rlznymi
frekvencemi vzorkovani. Na celkovém poctu vzorkovanych proménnych a frekvenci jejich
vzorkovani zavisi délka historie, bufferovand v PLC. Interval komunikace s databazi musi tedy byt
nékolikanasobné kratsi, nez délka bufferované historie, aby nedoslo ke ztraté dat. Podrobnosti

k nastaveni jsou v ndpovédé Merbon IDE, Nastaveni ukldddni dat do databdze.
Nastaveni je soucasti konfigurace PLC. Nakonec je tedy nutné nahrat konfiguraci do PLC.
Pfi prejmenovani nebo zméné typu proménné se zméni CommUid a s nejvétsi pravdépodobnosti

i GUID (které je primarnim klicem), coz ma za nasledek preruseni datové rady. S rekonstrukci si

musi poradit klient napfiklad tim, Ze proménné identifikuje podle klice VariableName.
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