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1 Uvodem

Tento prehled funkci Merbon SCADA slouzi k zakladni orientaci v moznostech systému.
Nejedna se o uzivatelskou prirucku, ale o popis funkci, aby zdjemce o systém mohl vyhodnotit, zda

je pro néj Merbon SCADA vhodna a splfiuje jeho poZadavky.

1.1 Co je Merbon SCADA

Merbon SCADA je vizualizaéni serverova aplikace. Program je uren pro vytvareni
monitorovacich siti prostfednictvim telemetrickych siti a rlznych typd lokalnich komunikaci.
Systém vyuziva nejen nejmodernéjsi SW a komunikacni prostfedky, ale zaclefiuje i fadu ovérenych
»technicky standardnich” FeSeni. Modularita systému umoZiuje postupnou vystavbu
dispecerskych pracovist od nejjednodussich vizualizaci technologickych procesli az po velmi
rozlehlé integrované systémy. Dulraz pfi vyvoji systému je kladen predevsim na vysokou

spolehlivost, rychlost vytvareni aplikaci a jednoduchost pro nastavovani i pro bézné uzivatele.

1.2 K cemu program slouzi

Vizualizace zpfistupfiuje na pocitaci data z technologickych zatizeni (systém0 méreni a
regulace, fizeni budov a technologickych proces, ale i odectovych systémU nebo systém pro sbér
dat, jako jsou méfici Ustfedny, komunikativni ¢idla apod.).

Pomoci Merbon SCADA Ize tato data dostat jak do technologickych schémat, kde jsou
vidét okamZité hodnoty vSech periferii a dllezitych proménnych, tak do databaze historickych
hodnot. Zde je mozné sledovat ¢asovy pribéh teplot atd., coZ usnadiiuje uréeni pricin poruch i
optimalizaci systému (,,doladéni”), tedy napriklad nastaveni kritickych parametr(, a tim maximalni
citlivost na alarmy pfi zachovani komfortu. Z grafiky Ize také povolovat a blokovat chod zafizeni,
nastavovat poZadované hodnoty, ¢asové programy atd., podle toho, jak autor grafiky stranky
nakreslil a jak priradil objektim v grafice datové body (hodnoty) z technologii. Neméné duleZitou
funkci je také hlaseni alarm(, volitelné pomoci alarmovych oken a hlasovou zpravou pres zvukovou

kartu PC.
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2 O programu Merbon SCADA

2.1 Topologie

Program Merbon SCADA je instalovadn na serveru. Komunikuje se zdroji dat (PLC, fidicimi systémy
atd.) a u vétSich projektd (nad 10 000 datovych bod() muze byt doplnén databazi Merbon DB,
ktera bézi na samostatném pocitaci nebo na stejném pocitaci jako Merbon SCADA — podle vykonu
pocitace a velikosti projektu. Databdze slouzi pro ukladani historickych dat. Pokud neni pouzita,

Merbon SCADA uklada historii do souboru s vlastnim formatem.

(Merbon DB) Merbon SCADA server klient 1 klient 2 klient 3

Serverova aplikace ma webové rozhrani, pres které se pripojuji klienti pomoci webovych
prohlize¢l. Na klientskych pocitacich tedy neni nutnd instalace jakéhokoli zvlastniho softwaru.
Merbon SCADA vyuziva jako webovy server Microsoft IIS, v némz je mozné nastavit podle potreby

zabezpecdeni, uzivatelskou politiku, omezeni ptistupu a dalsi bezpecnostni vlastnosti.

2.2 Navaznost na RcWare Vision

RcWare Vision je starsi vizualizaéni systém. Projekty RcWare Vision je obecné moiné exportovat
do Merbon SCADA, takze prechod mezi systémy nevyZaduje prekreslovani grafiky, tvorbu databaze
atd. Vzhledem k principdm funkce Merbon SCADA ale nemusi byt vSechny funkce RcWare Vision
v systému Merbon SCADA dostupné ve stejné podobé. Tykd se to zejména skriptl a hldaseni alarma.
Pfi prechodu z RcWare Vision na Merbon SCADA kontaktujte technickou podporu Domat Control
System.
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2.3 Licencovani a pocet datovych bodu

Aby byl pfi licencovani zohlednén rozsah projektu, méfi se jeho velikost pomoci datovych bodd.
Datovy bod je v podstaté zkomunikovana proménna, at uz prenasi stav fyzického vstupu nebo
vystupu PLC (napf. teplota ¢idla, poloha ventilu), nebo se jedna o vnitfni proménné PLC (jako napf.
poZadovana teplota, parametr topné kfivky). Jde tedy o tzv. softwarové datové body. SloZité;jsi

struktura, jako naptiklad ¢asovy program, je povaZovana za jeden datovy bod.

Licence jsou vydavany ve trech variantach:
e Merbon SCADA pro 5 000 datovych bodl
e Merbon SCADA pro 50 000 datovych bodl
e Merbon SCADA pro neomezeny pocet datovych bod.

Pokud celkovy pocet datovych bodl ve vsech projektech prekroci licencovany pocet datovych
bod(, Merbon SCADA ma omezenou funkcénost. Licenci lze rozsifit za cenu rozdilu mezi starou a

novou licenci. Pocet webovych klientu, ktefi soucasné na server pristupuji, neni omezen.

2.4 Naroky na PC

Minimalni poZzadovana verze OS je Windows 8.1, doporucuje se ale pouzivat Windows 10. Pokud
jde o rozsahlejsi akci s nékolika desitkami tisic proménnych, je vhodny Windows Server 2012 R2

nebo idealné novéjsi Windows Server 2016. Ve virtualnim pocitaci dostacuji Windows 10.

Pozadavky na hardware zaviseji na poctu a velikosti projekt(. Pro béh systému by mélo stacit 4 GB
RAM, idedIné samoziejmé vice (8 GB). Standardné Merbon SCADA bézi bez vétSich problému na
pocitacich s CPU Core i3/5 poslednich generaci, idedlni je mit k dispozici alespon dvé vladkna. Je

vhodné pocitat s rezervou do budoucna.

Jako pevné disky jsou doporucovany SSD disky v raidovém poli. Zalezi na tom, jak je feSeno
zalohovani celého systému. Pouziti rychlejsich disk( mGze dost zasadné ovlivnit rychlost napriklad
vycitani dat s databdze nebo ze souborové historie, coz je vlastnost, na kterou nardzi koncovy
uZivatel. | samotnd prace pfi editaci projektl je vyrazné prijemnéjsi a rychlejsi. Systém bude

samoziejmé fungovat i na klasickych plotnovych discich.

Web Merbon SCADA standardné bézi na TCP portu 80, nastaveni zaleZi na celkovém navrhu sité.

Na port 80 serveru nasledné pfistupuji webovym prohlizeem koncovi uzivatelé, ktefi SCADU
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pouzivaji. Pocet webovych klienti, ktefi sou¢asné na server pfistupuji, neni omezen — omezeni

Ize nastavit na IIS serveru, pokud je to z néjakych divodud nutné.

2.5 Editovani projektt

Pro editovani projektl se pouZiva software RcWare Vision, ktery je zdarma ke stazeni na webu

www.domat.cz. V editoru jdou projekty také na 30 minut spustit, a to véetné komunikace, aby bylo

mozné vyzkouset vSechny funkce pfed exportem a nahranim projektu na server. V editoru se
- definuji komunikacni kanaly mezi serverem a PLC
- importuji datové body z aplikacnich projektd PLC
- upravi tabulka s datovymi body tak, aby vyhovovala vizualizaci
- vytvori grafika se schématy, hodnotami, animovanymi objekty atd.
Hotové projekty se v RcWare Vision exportuji do adresaife Merbon SCADA bud' pfimo, nebo pres

datovy nosic (USB disk). V RcWare Vision je pro export zvlastni dialog.

2.6 Topologie projektt

Merbon SCADA

Server mlZe zaroven zpracovavat vice projektl, z nichZz kazdy muize obsahovat jedno nebo vice
PLC. Déleni PLC do projektd ma smysl napf. tehdy, chceme-li umozZnit nezavislé Upravy databazi
nékolika technikim zaroven, nebo je-li Merbon SCADA jako nadstavbovd manaZerska stanice pro

vice budov, z nichZ kazda ma vlastni projekt s nékolika PLC.
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3 Komunikace

Merbon SCADA vytvafi odchozi spojeni smérem k podstanicim. Ke kazdému PLC navaze TCP
spojeni podle zadanych parametri. Toto spojeni zUstava oteviené po celou dobu provozu serveru.
Pokud je preruseno, Merbon SCADA ho automaticky obnovuje. Stav spojeni je viditelny zejména u

Casovych znacek datovych bodu.

3.1 Komunikacni drivery

V aktudlni verzi jsou dostupné drivery pro podstanice Domat:
e SoftPLC Link pro podstanice IPLC..., IPCT..., SoftPLC Windows Runtime
e SSCP pro podstanice mark... fady Merbon
e Modbus TCP (od verze Merbon SCADA 1.8.1)

Dalsi komunikaéni protokoly je mozZné integrovat bud pomoci PLC, ktera zaroven poskytuji fyzickd
komunikaéni rozhrani (sériové porty), nebo pres SoftPLC Windows Runtime, ktery mliZze béZet i na
stejném PC, jako Merbon SCADA.

3.2 Objemy prenasenych dat

U sprdvy zafizeni pfipojenych pfes mobilni pfipojeni se asto setkdvame s pozadavkem na omezeni
preneseného mnozstvi dat, aby bylo mozné zvolit vyhodny tarif u poskytovatele sluzeb. Vzhledem
k tomu, Ze protokoly SoftPLC Link i SSCP maji objem prenasenych dat zavisly na rychlosti zmén
mérenych hodnot, vyskytu alarmu a dalSich faktorech, je mozné stanovit pfendsené mnozstvi dat
jen orientacné. Napf. kotelna s 60 softwarovymi datovymi body (tedy asi 25-30 fyzickymi I/O na
PLC) obnovovanymi kazdych 5 s spotfebuje pro pfipojeni na vizualizaci za mésic pti trvalém spojeni
cca. 90 MB pfijimanych a 125 MB odesilanych dat. Objemy dat |ze fadové sniZzovat prodluzovanim

intervalu dotaz(l na zménu.

Pro pripojeni pres sit, v niz nejsou objemy dat Gctovany, staci pro plnohodnotny prenos Sifka
pasma v radu desitek kbit/s. Sitka pasma (pfenosova rychlost) mdze byt napf. na routeru omezena,
Merbon SCADA se pak automaticky dostupné Sifce pasma prizplsobi a podle toho aktualizuje

datové body.
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4 Prehled datovych bodlti

=>| DEMC J 20 148 = B
B-soeosenoar o |

)0000O0O0O0ODOO0OOo

&

m}

+ INIT
-+ INT
-+ INT
+ INIT
+ INIT
+ INT

Prehled datovych bodu je ,,technicky” ndhled na proménné z PLC, skripty a dalSi pomocné datové
body. V levé Casti je stromova struktura pro rychly pfistup ke skupinam datovych bodl podle
technologického celku a umisténi, v pravé ¢asti je tabulka s datovymi body a jejich vlastnostmi:
okénkem pro oznaceni, ¢asem posledni aktualizace, ndzvem datového bodu, aktudlni hodnotou —

a pokud jde o proménnou, kterou je mozné nastavovat, i s tlacitky pro zménu hodnoty nebo stavu.

V horni listé jsou tlacitka pro filtrovani nahledu podle stavu komunikace, alarmového stavu,

oznaceni atd.

Zcela nahote je sumarni indikace alarmu, pocet oznacenych datovych bodu, tlacitko pro pfistup do

s

hlavniho menu a tlacitko pro odhlaseni.

5 Grafika

Pro rychly a srozumitelny prehled o procesnich hodnotach a nastaveni jsou tim pravym
prostiredkem grafickda schémata. Jejich velikost je volné definovatelnd; schémata mohou
obsahovat tyto prvky:

text — volné definovatelny text s kompletnimi vlastnostmi pisma ve Windows

bitmapa — pevné velikosti nebo roztazitelna, téz jako podklad stanky

indikator a nastavovac hodnoty — nejriznéjsi podoby, volné definovatelné barvy atd.
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tlacitko — skok na dalsSi schéma, trend nebo ekvitermni kfivku

tvar — zakladni geometrické tvary

¢ara — spojovaci ¢ara s funkci potrubi

animace — symbol, stfidajici bitmapy podle stavu jednoho nebo vice datovych bodl
casovy program — tydenni ¢asovy program s neomezenym poctem udalosti
ekviterma — graficka reprezentace ctyrbodové topné kfivky

graf — online trend se vzorkovanim jedné nebo vice hodnot.

Merbon SCADA obsahuje origindIni knihovnu symbolu pro pouziti ve schématech VVK a energetice.
Je ale i mozné pouzit jakoukoli sadu obrazk( (ve formatech .bmp, .jpg, .gif) podle standardu

zakaznika.

“merbon scap:

=>| pemc 20 148 = B

6 Historicka data — trendy

U vybranych datovych bodd se periodicky ukladaji jejich namérené hodnoty. Existuji dva typy
historickych dat:

- dlouhodoba historie: uklada se natrvalo do textovych soubor(i nebo databaze Merbon DB,
pro dlouhodobou analyzu (min. interval vzorkovani je 1 minuta)

- kratkodoba historie: pouze nékolik dnl zpét, rychlejsi vzorkovani, pro sledovani trend,

ladéni regulaénich smycéek a analyzu zafizeni.
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6.1 Definovani zaznamu historickych dat

Pro kazdy datovy bod se definuje typ a frekvence vzorkovani. Navzorkované hodnoty se zobrazuji

v grafu a Ize je exportovat jako obrazky ¢i do souborl .CSV a .XLS.

Databaze Merbon DB je volitelnou soucdsti instalace. Je pro ostatni programy oteviend, takze
stanice Merbon SCADA mUze pracovat jako koncentrator dat z rliznych systém( a poskytovat

aktudlni hodnoty napf. pres OPC server a historicka data pres APl databaze Merbon DB.

Konfigurace grafu mlze byt uloZzena jako preddefinovand Sablona, nebo je mozné graf vyvolat nad
oznacenymi datovymi body. Datové body se oznacuji bud v technologickém nahledu, nebo

v grafice.

6.2 Grafy

Zakladnim, nejpouzivanéjsim typem grafu je graf liniovy. MlzZe zobrazovat i vice hodnot v jednom

nahledu:

~merbon scapa
= . 19 10 = B

@.g Selected dp- > |3 days> [Une> | Ay 7, H |2 42 C &

Pro zkoumani periodicky se opakujicich déji je nékdy vhodny tzv. kobercovy graf, ktery ma na obou

osach cas a velikost mérené veliCiny je znazornéna barevnym odstinem:
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6.3 Export dat

Graf mUZe byt exportovan ve formatech

.png — obrazek napft. pro vioZeni do reportu, data nelze déle upravoat

Xlsx — k pfimému otevieni a zpracovani v programu MS Excel

.csv — nejvhodnéjsi pro import do dalSich program(, hodnoty jsou oddéleny ¢arkami

.csv equidistant — hodnoty jsou prevzorkovany tak, aby byly zarovnany k pravidelnému intervalu
(tyden, den, hodina, 30 min., 15 min., 1 min. atd.) — vhodné pro zpracovani s dalSimi cizimi daty,

protoZe vSechna data maji stejnou ¢asovou znacku a hodnoty jdou napf. scitat.

7 Alarmy

Kazdy datovy bod muze byt definovan jako alarmovy. U binarnich a diskrétnich hodnot muze byt

kterakoli hodnota definovana jako alarmova, u hodnot analogovych se nastavuje horni a dolni mez.

Souhrnna informace o poctu aktivnich alarmi je neustdle v pravém hornim rohu obrazovky;

podrobnosti pak ukazuje tabulka aktivnich alarm( a tabulka alarmové historie.
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V tabulce jsou zobrazeny vSechny aktivni alarmy i alarmova historie. Alarmy je mozné tfidit a

filtrovat podle rtznych kritérii, pro snadnou lokalizaci alarmu v grafice jsou v systému funkce “Najdi
v textovém editoru” a “Najdi ve schématech”. Tyto funkce lokalizuji a oznaci odpovidajici datovy

bod v tabulce datovych bodl nebo ve schématech.

Pfichozi alarm je hlasen pomoci dialogového okna a volitelné zvukovym hlasenim. Alarm je
vicestavovy objekt, pfechody mezi stavy jsou vyvoldny udalostmi v technologii nebo uzZivatelskymi
zasahy (potvrzeni, smazani). V systému Merbon se informace o potvrzeni nebo smazani alarmu ve
vizualizaci prenasi zpét do subsystému, takze je mozné technologii i po odeznéni alarmu napfiklad

blokovat az do jeho potvrzeni obsluhou.

Kliknutim na alarm lze prechdzet mezi seznamem datovych bod(, grafikou nebo seznamem
aktivnich alarm( a alarmové historie. Pro pokrocilejsi alarmové funkce, jako je smérovani alarmu
na SMS nebo e-maily podle ¢asovych rozvrht, eskala¢ni hlaseni (pokud alarm neni potvrzen do
urcité doby od hldseni, je automaticky poslan dalSimu pfijemci v pofadi) atd. je uréena volitelna

komponenta Alarm Server.

8 Zaznam udalosti

UZivatelské akce a systémové udalosti se zaznamenavaji v databazi. Je mozné je prohlizet jako
tabulku, v niZ lze tfidit a filtrovat. Zaznamenava se plivodni a nové nastavena hodnota, je tedy
snadné zjistit, ktery uzivatel zménil kterou pozadovanou teplotu, ¢asovy program apod. Ukladaji

se i informace o tom, ktery panel byl kterym uzivatelem otevren.
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~merbon scapa
| Alarms history @ | DEMO =0

9 Mapa projektu

data part "Dat;

data part “Dat:

Interni informace

Merbon SCADA obsahuje volitelnou funkci mapy vSech projektl. Pokud je tato funkce aktivni,
zobrazi se v pravé horni ¢asti obrazovky ikona mapy, pomoci které lze zobrazit mapu vSech
projektl. Lze je pak mozné prokliknout se na schémata danych projektd nebo kontrolovat, u

kterych projektl se vyskytuji aktivni alarmy nebo nekomunikujici datové body.
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10 Skriptovani

Pro slozitéjsi zpracovani dat, vypocty a logické vazby je moziné v systému definovat skriptové
datové body. Pouzity skriptovaci jazyk je JScript.NET. K nému existuje rada knihoven a pfrikladd,
Merbon SCADA ho dopliuje o knihovny s funkcemi pro pfistup k hodnotam datovych bod( ze
systému. Skriptové datové body ¢tou hodnoty jednoho nebo nékolika datovych bodu a vysledky
vypoctl poskytuji na svych vystupech. Je tedy mozné datové body z PLC dale zpracovdvat, tvorit

sumarni hodnoty, reagovat na zmény ¢i prekroceni mezi atd.

Skriptové datové body maji stejné vlastnosti, jako datové body z technologii: Ize je zobrazovat ve

schématech, vzorkovat v ¢ase nebo prenaset do subsystému.

nr. n 141 wpe [ D, type Data s - driver Drata ac
0.f A Analog input/output | reference 212.3018] 44 1]
1. B Analog input/output | reference 212.2[18] 44 1]
2|
B
4]
5| Dolni alarm limit Analog input/output caonst. Const. 5 1]
B.| Homi alam limit Analog input/output congt, Const, 5 1]
7
E
B
0]
7|
2]
2]
14|
E AMAC OUT Analog input/output congt, Const, 04°C C 1
A = GetAnalog(@};
B = GetAnalog(1};
G = GetAnalog(2};
K = B8;
H=1;
U = A-B;
SetAnalog(15, V);
if (AlarmEnabled() && (U < GetAnalog(5) || VU > GetAnalog{6))})
RaiseAlarm();
else
CancelAlarm();
@ Current script row/colurnmn 11 o Script check | 3 OK X Cancel |

Zatimco RcWare Vision vyhodnocuje skripty v rdmci GUI aplikace, komponenty mohou bézet pouze
v ramci serverové aplikace. To znamen3, Ze jakakoliv interaktivita, integrace kddu tretich stran
apod. ve skriptech neni podporovdna, protoze se nemuze projevit v prohlizeci. Nékteré skriptové
funkce tudiz v prostredi klient — server nedavaji smysl. Pouziti skriptl je tedy tfeba fesit

individualné pro kazdy projekt. Podrobnosti najdete v Implementacnim ndvodu Merbon SCADA.

14 11/2023 Tento dokument je aktudlni pro verzi Merbon SCADA installer 1.9.2



domat

control system

11 Mezinarodni podpora a sluzby

11.1 Lokalizace

Softwarovy balik Merbon SCADA se aktudlné distribuuje v angli¢tiné, némciné a cestiné. Dalsi
jazyky jsou dodavdny na pozadani. Preklad systémovych textl do mistniho jazyka je snadny a

obvykle jej zafizuje mistni distributor.
11.2 Dalkova sprava

Dnes jiz ma fada instalaci umoznén dalkovy pfistup pro rychly a pohodiny servis, ktery Setii

cestovni naklady a zpruznuje sluzby.

PozZaduje-li zakaznik upravu grafickych obrazovek (pfidani novych datovych bod(i, zména textu
nebo symbolu ve schématu, ptidani nové hodnoty do schématu atd.), vSe Ize udélat na serveru i
na dalku.

Vysledkem je Uspora naklad( a zdkaznik spokojeny s rychlosti reakce servisniho oddéleni.

11.3 Zalohy

Zalohovat kompletni projekt véetné historickych dat (v textové formé) znamend pouze zabalit
projektovy adresar (neni treba ukoncovat chod systému, zastavovat komunikaci atd.).
Komprimovany projekt ma obvykle 8 — 10 MB, takZe jej Ize snadno poslat e-mailem. Je proto
snadné tvorit prlbézné automatické zalohy, coZz zvySuje spolehlivost systému. Samoziejmé
primarni jsou béind IT opatfeni, jako nasazeni zrcadlenych disk(i, redundantni pfipojeni
k technologiim apod. To vse Merbon SCADA umozZnuje a proto je snadné zaintegrovat vizualizaéni

systém do IT infrastruktury podniku a souéasné s ni ho spravovat.
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