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1 Predpoklady a cile

Predpoklady:

Je znamo technologické schéma zafizeni, existuje pfedstava o tom, jaké maji byt
funkce jednotlivych periferii a jejich vzajemné vazby. Jsou uréeny dimenze ventil,
specifikovany jejich pohony a typy €idel a ostatnich vstupnich a vystupnich periferii. Vi
se, které dalSi technologické celky se budou do systému integrovat, zda tato integrace
probéhne pomoci analogovych a digitalnich signalt nebo datovych linek a jaké budou
jejich vazby na systém méreni a regulace. Je jasné, kde budou umistény rozvadéce a
kudy je mozné vést kabelové trasy.

Cile:

Vznikne topologické schéma systému méfeni a regulace, v némz jsou vyspecifikovany
typy a pocty vstupnich a vystupnich modulu a jejich pfifazeni k 1/0 sbérnicim a

k podstanicim. Je jasné, jak budou podstanice propojeny technologickou siti mezi sebou
a s fidicimi stanicemi, popf. s dalSimi sitovymi prvky.

Na zakladé tohoto schématu vzniknou zapojovaci schémata rozvadécl — dilenska
dokumentace, podle niz budou vyrobeny, instalovany, zapojeny a oziveny rozvadéce
mérfeni a regulace v€etné vazby na silnoproud, pfipadné spole¢né rozvadéce MaR —
silnoproud.

2 Periferie

V sortimentu Domat Control System naleznete zejména vstupni periferie, tedy €idla,
termostaty, manostaty. Zakladni polozky sortimentu predstavuji Cidla teploty, a to
zejména prostorova, jimkova a Cidla pro vzduchotechnické kanaly. Dodavaji se v dé-
Ikach 100 az 400 mm a s rlznymi méficimi prvky, v pasivnim i aktivnim (0...10 V, 4...20
mA) provedeni. Pro aplikace se salavymi panely nebo infrazafi€i jsou vhodna kulova a
polokulova €idla, ktera snimaji i radiacni slozku. Pro specialni pouZiti slouzi €idla
primérné teploty, teplotni a vihkostni ¢idla do vitrin, ¢idla teploty ve stropech atd. Dalsi
Cidla prostorova i kanalova slouzi pro méfeni veli€in jako relativni vlhkost, koncentrace
CO2 a smésnych plynd (VOC). Nechybi ani senzory pro tlak vzduchu s pfepinatelnym
rozsahem ¢i tlak vody (a to i diferencni, pro hlidani chodu ¢erpadel nebo regulaci tlaku
na rozd&lovadi) a rychlost proudéni vzduchu. Cidla jsou volitelné vybavena LCD disple-
jem, u pokojovych ovladacl nabizime antivandal provedeni nebo zakaznicky potisk jiz
od 1 kusu.
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3

/0 moduly

Diferencni ¢idlo tlaku s LCD displejem

Pro fizeni komfortnich veli€in se dale vyuzivaji interni i venkovni Cidla osvétleni a
pfitomnosti osob. Domat nabizi i idla komunikativni (Modbus RTU / RS485), ktera
mohou diky sbérnicové topologii usetfit naklady na kabelaz a 1/0 moduly. V nabidce
dale naleznete Siroky sortiment termostatd, manostatd a hygrostat(, ale i ¢idel rosného
bodu pro bezpeénostni funkce u chladicich stropu a paneld.

Diky standardnim rozhranim (pasivni prvky vice typl pro méfeni teploty, signaly 0...10
V, 0(4)...20 mA, bezpotencialové kontakty) jsou €idla a dvoustavoveé regulatory vhodné
pro pouziti s libovolnym fidicim systémem. Rozsahy méfeni se vétSinou nastavuji
pomoci DIP pfepinacd, je tedy mozné je pfimo na misté pfizpusobit aktualnim po-
dminkam.

U rekonstrukci fidiciho systému je obvykle mozné plvodni periferie — po kontrole jejich
funk&nosti — zachovat a pfipojit do Fidiciho systému Domat. Vstupni moduly maji
nastavitelné rozsahy pro pasivni €idla téchto typ:

e Pt100
e Pt500
e Pt1000

e Ni1000-5000 (Landis & Gyr)

e Ni1000-6180 (Sauter)

e T1 (Staefa)

¢ libovolna charakteristika pasivniho €idla v rozsahu 0...5000 Ohm

Podrobnosti najdete v katalogovych listech jednotlivych produktl. Pfi projektovani dbejte
na obecné zasady pro umistovani Cidel.

Vstupni a vystupni moduly, I/O moduly, pfedstavuji rozhrani mezi procesni stanici a
periferiemi. Dodavaji se v fadé typu.

Vstupni moduly:

R420 16 dig. vstupu pro napéti 24 V ss/st, spole€ny potencial pro vSechny vstupy
R430 32 dig. vstupud pro napéti 24 V ss/st, spole€ny potencial pro 24 a 8 vstupu
R500 8 analogovych vstupli 0...10 V nebo 0...20 mA

R560 8 analog. vstupu Pt100, Pt1000, Ni1000, 0...5000 Ohm, 0...10 V, 0...20 mA
R710 4 Citaci vstupy pro kontakt nebo otevieny kolektor do 50 Hz, téz pro E-Max

Vystupni moduly:

R220 12 reléovych vystupu pro nizké napéti

R312 8 triakovych vystupl 24 V st binarni nebo PWM
R313 8 triakovych vystupl 230 V st binarni nebo PWM
R320 16 digitalnich vystupud s otevienym kolektorem
R330 32 digitalnich vystupud s otevienym kolektorem

R610 8 analogovych vystupt 0...10V

Kombinované moduly:

Pfirucka pro projektanty 4



RCIO

RMIO

MLIO

RXIO

8 analog. vstupll 0...10 V nebo ¢&idla teploty Pt100, Pt1000, Ni1000, z toho 4
vstupy i 0...20 mA

6 analog. vystupd 0...10 V

8 digitalnich vstup( 24 V st

8 reléovych vystupli 250 V /5 A.

4 analog. vstupy cidla teploty Pt100, Pt1000, Ni1000, z toho 2 volitelné 0..10 V
2 analog. vystupy 0..10 V

4 digitalni vstupy 24 V st

7 digitalnich vystupl (5x relé 230 V / 5A, 2x SSR 24...230 V st

4 analog. vstupy cidla teploty Pt100, Pt1000, Ni1000, 0..10 V, nebo jako DI —
bezpotencialovy kontakt

1 analog. vystup 0..10 V
2 reléoveé vystupy 250 V /5 A.

16 analogovych vstupu 0..10 V nebo ¢idla teploty Pt100, Pt1000, Ni1000,
z toho 8 vstupli i 0...20 mA

8 analog. vystupu 0..10 V
32 digitalnich vstupt 24 V st
32 reléovych vystupu 250 V /5 A,

MW240-B Maly modul pro montaz do krabice pod omitku, vnitini logika pro fizeni dvou

svétel nebo jednoho motoru Zaluzie.
2 DI pro bezpotencialovy kontakt
2DO-relé230V/4 A

MW241 Jako MW240-B, ale misto mechanickych relé jsou osazena polovodi¢ova relé —

modul je ur€en ke spinani elektronickych zdroji pro LED osvétleni. Tyto zdroje
maji vyrazné kapacitni charakteristiku a mechanicka relé pro jejich spinani
nejsou vhodna.

Kompatibilita pfi nahradé starSich modul(l, IRC regulator(i a pfevodnikd novymi je
shrnuta v nasledujici tabulce:

Pavodni Nastupce | Technické rozdily

produkt / ndhrada

MO0O05 R0OO5 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

MO012 R0O12 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

MO025 R0O25 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

MO035 RO35 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

- R0O60 Prevodnik Modbus TCP — MP-Bus (pohony Belimo)

- R0O65 Prevodnik Modbus TCP — DMX (Fizeni svétel po sbérnic DMX512)

RO80 Pfevodnik USB — RS485

MO085 R0O85 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

MO086 R0O86 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

MO090 R091 Nové podpora multimaster. SW zpétné kompatibilni. Zména je ve velikosti ze 2
DIN modulu na 4 DIN modul!

MQ095 R0O95 Krabicka a nové rozsahy provoznich podminek, zména ve velikosti ze 2 DIN modu-
lu na 4 DIN modul. Pouze rychlosti 300 a 2400 baudd.

MO096 R096 Krabicka a nové rozsahy provoznich podminek, zména ve velikosti ze 2 DIN modu-
lu na 4 DIN modul. Pouze rychlosti 300 a 2400 baudd.

MMIO RMIO P¥i vyméné bude tfeba prepojit svorky. DI/AlI/AO/DO6,7 maji nové rozmér vodice
do 1,5 mm?, SSR nové i pro ss zatéZ, adresace pomoci DIP
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3.1

MXIO RXIO Pouze redesign krytu

MCIO2 RCIO Pouze redesign krytu

ECIO2 1C10205 Neni 100% nahradou: nutné vytvofit si vlastni software do ICI0205; nefunguje
automatické routovani, pripadné dalsi slave je tfeba rucné zadat

M200 R220 Krabicka a nové rozsahy provoznich podminek, zména ve velikosti ze 4 DIN modu-
Iu na 6 DIN modul. Navic 8 DO.

M210 R220 Vice vystupl, ale svorky a Modbus mapa jsou plné zpétné kompatibilni s M210.
Nova varianta s 12 x DO, nova krabicka a nové rozsahy provoznich podminek.

M300 R320 Krabicka a nové rozsahy provoznich podminek, zména ve velikosti ze 4 DIN modu-
lu na 6 DIN modul. Zména velikosti svorek z velkych na malé.

M312 R312 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

M313 R313 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

M320 R320 Krabicka a nové rozsahy provoznich podminek, zména velikosti svorek z velkych
na malé.

- R330 Nova varianta s 32 x DO, malé svorky - 6 DIN krabicka

M400 R420 Zména velikosti krabicky ze 4 DIN modulu na 6 DIN modul. Pfi vyméné bude tfeba
prepojit svorky. Modbus tabulka neni 100% stejna s Modbus tabulkou M400.

M401 R420 Zména velikosti krabicky ze 4 DIN modulu na 6 DIN modul. Pfi vyméné bude tfeba
prepojit svorky. Modbus tabulka neni 100% stejna s Modbus tabulkou M400.

M410 - NENI NAHRADA. (vstupy 230 V)

M411 - NENI NAHRADA. (vstupy 230 V)

M420 R420 Zména svorek z velkych na malé. Zemé pro 8 a 8 vstup( nejsou nyni galvanicky
oddéleny. Nova krabicka a rozsahy provoznich podminek.

M430 R430 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

M500 R500 Zména svorek z velkych na malé. Navic DIP pro 0...20 mA i na vstupy Al5-8

M504 R560 Zména svorek z velkych na malé, zména jejich poradi. Navic odporové rozsahy.
Chybi rlizné rozsahy méreni pro napéti, je pouze 0...10 V.

M560 R560 Zména svorek z velkych na malé, zména jejich poradi. Navic DIP pro 0..20 mA i na
vstupy Al5-8

M610 R610 Zaména poradi svorek (sjednoceni s ostatnimi moduly), nova krabicka a nové roz-
sahy provoznich podminek

M620 - NENI NAHRADA. (pouze proudové vystupy)

M710 R710 Svorky stejné velké, ale je jiné jejich poradi. Nova krabicka a nové rozsahy provoz-
nich podminek

FCO10 FCRO10 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

- FCRO11 Jako FCRO10, s napajenim 230 V st a vystupy pro ventily 230 V st

FC013 FCRO13 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

FCO15 FCRO15 Pouze krabicka a nové rozsahy provoznich podminek

Zakladni vlastnosti

VSechny moduly jsou napajeny napétim 24 V st, pokud neni uvedeno jinak. Vzhledem ke konstrukci
zdroje (soucasti napajecich obvodu je dvoucestny usmérfiovac) bude elektronika modulu pracovat i
pfi 24 V ss, ale nékteré vystupy (napf. triaky) vyzaduji stfidavé napajeni. Je proto vhodnéjsi dodrzet
jednotné malé napéti v celém systému. Svorky pro pfipojeni napajeni jsou ozna¢eny G a GO0. Spotie-
ba modulu se pohybuje okolo 1 VA v zavislosti na typu modulu a stavu periferii, maximalni udaje pro

dimenzovani zdroje jsou uvedeny v katalogovych listech.

Komunikacni linka se pfipojuje na svorky K+ a K-. Sbérnice RS485 je dvouvodiCova, polaritu je tfeba
dodrzet. Komunikacéni rychlost je nastavitelna v rozmezi 1200 az 115200 bps, u starSich hardwa-
rovych verzi mize byt rozsah rychlosti omezen. Standardni hodnota je 9600 bps a pro bézné
nasazeni ji nedoporucujeme ménit.
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ukonéeni shérnice (BUS END) komunikacni sbérnice
\ / napajeci svorky

adresovani, inicializace/ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ @ ®@®‘

LED komunikace

LED napajeni

Pro pfipojeni v8ech signall i napajeni jsou pouzity odnimatelné blokové Sroubové svorky. To vyrazné
usnadriuje montaz a demontaz modull. Moduly se upevriuji na DIN liStu naklapnutim. Moduly maji
obvykle Sitku 4 nebo 6 DIN jednotek, pfesné rozméry viz katalogové listy k jednotlivym typam.

Na Celni strané modulu je Stitek s popisem, v némz jsou umistény indikacni LED diody. V8echny
moduly maji dvé LED diody signalizujici napajeni a komunikaci po sbérnici, dalSi LED jsou osazeny
na modulech s reléovymi vystupy.

Vedle komunikagnich svorek se nachazeji pfepinace pro pfipojeni ukon¢ovaciho odporu sbérnice a
pro adresovani modulu. VétSinu modull je mozné adresovat hardwarové (kombinaci pfepinact) nebo
softwarové (programem ModComTool).

3.2 Napajeni modult

U v8ech modulll je vstupni ¢ast oddélena pomoci optoclend a napajena pres interni DC/DC ménic.
Znamena to, Ze zemé vstupl a vystupll jsou zcela galvanicky oddéleny od napajeci Casti a tedy je
mozné zem napajeni spojit se zemi signalovou a tak pouzit tfivodicové zapojeni.

Vzhledem k tomu, ze nékteré moduly mohou zpracovavat nizké napéti, je pro vyssi ochranu galvani-
cky oddélena i ¢ast komunikacni.

Kompaktni moduly RCIO, RMIO a RXIO maji vSechny €asti (napajeni - analogové vstupy a vystupy —
digitalni vstupy — digitalni vystupy — komunikace) mezi sebou kompletné oddéleny. Pozor, pokud jsou
pouzita aktivni €idla (vystup 0..10V), je nutné zem Al spojit se vztaznym vodi¢em napajeni GO (,zem
24 'V st*), aby vystupni signal z Cidla mél vztazny potencial. Totéz plati pro analogové vystupy: ve
tfivodi€ovém zapojeni ventilt a klapek (G, Y, G0) je nutné spojit AO zem s GO.

Obecné se u rozsahlejSich zafizeni pro snazsi diagnostiku a zvySenou spolehlivost systému do-
porucuje pouzivat zvlastni transformator pro periferie i u téch moduld, kde v zasadé je tfivodi¢ové
zapojeni mozne.

3.3 Ostatni pristroje na sbérnici

3.3.1 Pokojové ovladace
Ul... Komunikativni ovladace pro Fizeni mistnosti (UI011, Ul012...)

Tento ovlada¢ obsahuje oto¢ny knoflik pro nastaveni (obvykle) pokojové teploty s funkci stis-
ku a displej. Jeho typické pouziti je pro Fizeni vzduchotechniky. Pfistroj obsahuje integrované
Cidlo teploty a vihkosti v mistnosti, nékteré typy (UI9...) maji i ¢idlo CO2. Ve spodni &asti,
ktera je pfipevnéna na zed, jsou dvé svorkovnice, u nékterych typd ovladacu je pouZzita jen
jedna z nich. Po svorkovnici se pfivadi napajeni, komunikace a v nékterych pfipadech hard-
waroveé vstupy a vystupy. Ovladac se nacvakne do spodni ¢asti se svorkovnici, ktera je
pfiSroubovana na instalaéni krabici nebo pfimo na zdi. Podrobnosti viz katalogové listy pro
jednotlivé typy.
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UX...

Ovlada¢ se montuje na krabici pod omitku nebo pfimo na omitku, pokud nejsou problémy
s vedenim kabelaze.

1 provozni mody

stupné ventilatoru

e

/

1 o
_ 15 yd
& /

--;AA--A/

otaceni - pozadovana teplota

('}

N

tlacitko — zména stupné ventilatoru /
provozniho médu

\_/

Ovlada¢ komunikuje po sbérnici RS485 protokolem Modbus, stejné jako ostatni moduly na
sbérnici, a mlze byt pfipojen na stejnou sbérnici s moduly. Pfipojeni vétSiho poctu ovladaci
ovSem prodlouzi reakéni dobu na sbérnici, proto se doporucuje vyhradit pokojovym
ovlada¢im a regulatordm samostatnou I/O sbérnici.

Pro instalace, kde neni zadouci uzivatelsky zasah, jako jsou chodby, Skoly, nemocnice atd.,
se ovladace dodavaji bez knofliku nebo bez knofliku a displeje. V provedeni bez knofliku a
displeje funguji v podstaté jako komunikativni €idla s pfidavnymi vstupy a vystupy (podle ty-
pu). Pfehledna tabulka je v katalogovém listu.

Komunikativni ovladace pro fizeni mistnosti (UX011, UX041)

Ovladace jsou odovozeny od fady Ul... s aditivni funkci fizeni zaluzii. Ovlada¢ ma namisto
otocného knofliku pét vhodné situovanych tlacitek a navic dva triakové vystupy, které se k
fidicim jednotkam motor( pfipojuji pres reléové vykonové moduly ME200 (dvé relé 230V / 5
A fizena 24 V st z triak(, v malé krabi¢ce pro montaz do krabice pod omitku).

3.3.2 Komunikativni regulatory

ucC...

Us...

Komunikativni regulator na sbérnici RS485 (typy UC102, UC200, UC300 atd.)

Regulatory komunikuji po sbérnici RS485 protokolem Modbus, stejné jako ostatni moduly na
sbérnici, a mohou byt pfipojeny na stejnou sbérnici s moduly. To je ovSem vhodné jen
v téchto pfipadech:

e je jich pomérné malo (cca. do 10), aby nezpomalovaly komunikaci s ostatnimi I/O moduly

e nevadi riziko, Ze pfi zkratu sbérnice na trase (podstatna ¢ast povede mimo rozvadéc) by
byla pferusena komunikace s ostatnimi I/O moduly

e je zadouci propojeni na procesni Urovni, napfiklad pro pfenos signalt change-over,
pozadavkl na topeni pro Fizeni ekviternich okruh( apod.

Obecné je vhodnéjSi pouzit podstanici s vice COM porty a regulatory pfipojit na samostatnou
sbérnici, pak splnime i tfeti bod.

Pozor, regulatory s analogovym vystupem UC120 a UC220 vyzaduji pouze stejnosmérné
napajeni (typicky 24 V ss).

Komunikativni regulator odvozeny od typu UC..., s aditivni funkci Fizeni zaluzii.

VSechny regulatory mohou byt také dodavany bez knofliku a displeje. Objednavejte jako .../DK.
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Zapojeni vice regulatort UC102 na sbérnici.
FC... Komunikativni regulatory fancoild FCR010, FC020...

Regulatory fancoildl maji dvé komunikacni rozhrani, jedno (K2) slouzi pro pfipojeni pokojo-
vého ovladace UC010 (znaceno symbolem ovladace), druhé (K1) pro pfipojeni na procesni
stanici nebo vizualizaci (znaéeno symbolem sbérnice s regulatory).

Rozhrani pro pfipojeni pokojového ovladace neni tfeba nijak oSetfovat, pfipojuje se na né
vzdy pouze jeden pokojovy ovlada¢ s vychozi adresou 1. Vzhledem k délce sbérnice (typicky
metry: z podhledu do mistnosti) neni tfeba nijak zvlast dbat na typ kabelu, soub&hy atd.

Pro rozhrani smérem k procesni stanici nebo vizualizaci plati stejna pravidla, jako pro regu-

latory UC....
K+
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GO
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m@ 4 3 7 6
FCRO10 e
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Typické zapojeni regulatoru FCR010. Podrobnosti viz katalogovy list FCR010.

3.4 Komunikaéni rychlost a odezva, pocty datovych bodt na sbérnici

Castou otazkou je, kolik se smi na sbérnici pfipojit vstupnich a vystupnich moduli.
Fyzicky by bylo mozné pospojovat az 255 u€astnikl sbérnice, nicméné s ohledem na odezvu
fidiciho systému se neprekracuje cca. 60 adres. Rozumné hodnoty pfi béznych aplikacich
VVK (kotelny, topeni, VZT jednotky) se pohybuji kolem pfiblizné

e Az 400 fyzickych datovych bodu (vstupll a vystupt) pro mark220LX, mark320LX,
mark520, markMX.3, IMIO105.2, IMIO110.2, ICI0205.2
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e AZ 200 fyzickych datovych bodl (vstupl a vystup() pro MiniPLC (IPLC201, IPLC301)

e AZ 400 fyzickych datovych bodl (vstupl a vystup() pro MiniPLC (IPLC500, IPLC510)

e Az 500 fyzickych datovych bod pro IPLC.1 (primyslové PC s dotykovym displejem).
V praxi to odpovida napfiklad pro IPLC201 sestavé

3x RCIO (3x 30 I/0)
1x R420 (16 DI)
1x R220 (12 DO).

Rikame, Ze napf. mark220LX je mozné bezpe&né osadit &tyfmi kompaktnimi moduly RCIO a
,<doladit* potfebny 1/0O mix digitalnimi vstupy a vystupy.

Odezva pro jeden I/O modul pfi vychozi komunikacni rychlosti 9600 bps pfedstavuje asi 20 ms, tedy
pro jednu ,vyménu dat se sbérnici“ regulator potfebuje asi (3 + 1 + 2) * 20 ms = 120 ms a podle slozi-
tosti programu pak dalSich napf. 300 ms na vyhodnoceni fidici logiky, tedy odezva vstup — logika —
vystup je do 500 ms.

Odezva na sbérnici se da urychlit

e prechodem na vyS$Si komunikacni rychlost, coz obecné predstavuje odklon od vychozich hodnot
a vysSi riziko zaruSeni. Doporucuje se tedy pouzivat vys§Si komunikacni rychlosti jen je-li to
opravdu nutné a pokud mozno pouze v ramci rozvadéce. Zaroven se zvySuje citlivost na spravné
ukonc&eni sbérnice (prvni a posledni modul musi mit BUS END v poloze ON).

e rozdélenim sbérnice na dvé a jejich zpracovanim na dvou portech podstanice (napf. IPCT.1).

PFi obvyklych aplikacich VVK a dodrzeni vy$e uvedenych max. poc¢tu datovych bodu se v§ak nestalo,
Ze by systém vykazoval nezadouci zpozdéni.

U nenaroc€nych systému se sbérem dat nebo integraci regulatort jednotlivych mistnosti (bez regu-
la€nich smyc¢ek) muzeme pfipojit az dvojnasobek vyse uvedenych hodnot. VytéZovat sbérnici na
pocet adres cca. vétsi nez 100 neni dobré z toho duavodu, Ze pfi poruse (rozpojeni, zkrat, ruseni) se
chyba hleda velmi obtizné a navic ovlivni vétSi mnozstvi datovych bodu.

3.5 Adresovani

Poznamka

Aby bylo mozné s kazdym modulem (ovladagem, regulatorem...) individualné komunikovat, moduly
se na sbérnici adresuji. Adresace odpovida standardim protokolu Modbus.

Kazdy modul ma adresu v intervalu 1 az 255. Na sbérnici se chova jako slave, tj. Ceka, az jej podsta-
nice oslovi a potom na pozadavek odpovi. Adresa 0 je vyhrazena pro softwarové nastaveni, neni
mozné ji pouzit pro normalni komunikaci. Podstanice (master) adresu nema.

Vychozi adresa (tovarni nastaveni) kazdého modulu a ovladace atd. je 1. Proto je pfi uvadéni do pro-
vozu nutné moduly pfeadresovat podle projektu. Je vhodné, kdyz projektant uz ve vykresech adresy
urci. Pokud to neudéla, tvorba adresovaciho planu je na softwarovém technikovi; ten potfebuje znat
adresy moduld uz ve chvili, kdy zagina tvofit aplikacni program a pfipravuje si vstupni a vystupni
promeénné.

Moduly je mozné adresovat libovolné, mezi adresami mohou byt mezery, neni nutné, aby adresy
lezely na sbérnici fyzicky za sebou.

Je vhodné adresy urcit jiz v topologii a v zapojovacim schématu, aby bylo mozné se na moduly od-
kazovat v dokumentaci a prfedeslo se nejednoznacnostem. Pokud se moduly na jedné sbérnici
nachazeji v nékolika rozvadécich, doporucuje se vyhradit kazdému rozvadéci urcity rozsah, aby byla
v kazdém rozvadéci rezerva pro pfipadné rozSifovani sbérnice.

Priklad:

RMH1 adresy 1...50
RM2  adresy 51...100
RM3  adresy 101...150

atd.
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PFi uvadéni do provozu je uzite¢né adresu vyznacit na kabelovy kanal nad modul, pfipadné na
odnimatelnou samolepku pfilepenou na Stitek modulu.

4 1/O bus

Sbérnice pro komunikaci modull s podstanici je dvouvodiova, standardu RS485 s protokolem
Modbus RTU. P¥i jejim projektovani, instalaci a zapojovani je nutné dodrzovat urcita pravidla, jinak
muze dochazet k porucham komunikace nebo je dokonce komunikace mezi I/O moduly a podstanici
zcela pferusena.

4.1 Doporucené kabely

Celkova délka sbérnice nesmi pfekrocit 1200m. Je tfeba dodrzet liniovou topologii, tedy sbérnice je
vedena od jednoho modulu ke druhému bez odbocek. Aby bylo zaru€eno fadné impedanéni pfizpus-
obeni, u prvniho a posledniho pfistroje se pfipoji ukon€ovaci odpor sbérnice (pfepinaci BUS END, viz
katalogové listy).

Doporucené kabely jsou napf.
o JY(st)Y 2x0.8
e LAM Datapar 1x2x0.8

PFi projektovani kabelovych tras je obecné nutné si uvédomit, Ze vliv ruseni je tim vétsi, ¢im delsi je
paralelni soubéh vedeni a ¢im blize sebe kabely lezi. Pokud je spole¢na kabelova trasa pro silové
rozvody a komunikaci, je vhodné oba typy vedeni oddélit stinici pfepazkou nebo zarugit jejich mini-
malni vzdalenost 20 cm. Praxe ovSem ukazuje, Ze k ruSeni komunikace v béznych pfipadech ne-
dochazi ani pfi soubéhu; problémy obvykle mohou vzniknout v instalacich s nespravné oSetfenymi
frekven€nimi ménici apod.

Neni dobré skladat sbérnici z riznych typt kabelt, v misté jejich spoju pak dochazi k odraziim a
sbérnici je velmi obtizné vyvazit. To plati hlavné u vétSich délek sbérnic (stovky metr().

4.2 Ochrana proti prepéti

Soubéhy uvniti rozvadéce jsou obvykle pro svou malou délku nevyznamné.

Pokud sbérnice vede mezi rozvadéci v prostfedi, kde mizeme oCekavat nebezpedi prepéti, jako
napf. venkovni instalace, trasy mezi jednotlivymi budovami apod., doporu€uje se sbérnici na vstupu
do rozvadéce oSetfit nékterou ze standardnich pfepétovych ochran. Pfi vétSich délkach vedeni do-
porucujeme na vystupu sbérnice z rozvadéce pouzit opakova¢ RS485 s galvanickym oddélenim.

Sbérnice je odolna i proti trvalému zkratu. Pfi zkratu komunikace samozfejmé nefunguje, moduly ale
nejsou poskozeny.

4.3 Pravidla pro zapojovani

Dbejte na spravnou polaritu vodi¢i. Nespravna polarita vede k nefunkénosti komunikace s modulem,
pfipadné blokuje komunikaci s vice moduly nebo s celou sbérnici (zalezi na napétovych pomeérech, tj.
na vzdalenostech mezi moduly a na jejich poctu). Poskozeni modull nehrozi.

Vzdalenost mezi moduly je libovolna, neexistuje maximalni vzdalenost mezi moduly, kterou by nebylo
mozné piekroc€it. Jediné omezeni je celkova délka sbérnice 1200 m.
44 Pomucky pro adresovani modult

Pro hardwarové adresovani nejsou nutné zadné zvlastni nastroje, adresa se nastavi kombinaci DIP
switch( na modulu. Viz katalogové listy k 1/O modultm.

PFi softwarovém adresovani je vhodné moduly adresovat pomoci

e servisniho programu ModComTool a
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e prevodniku RS232/RS485 (napf. R012) nebo USB/RS485 (napf. M080).

Pokud neni pfevodnik k dispozici, je mozné moduly adresovat a konfigurovat pomoci podstanice
prepnuté do modu prevodniku Ethernet /RS485 (commissioning mode u Domat, converter mode u
SoftPLC) — viz help u vyvojového prostfedi Domat IDE, pfipadné katalogové listy u podstanic Soft-
PLC a funkce Special functions ve vyvojovém prostiedi (SoftPLC IDE).

5 Procesni podstanice

V podstanicich je nahran projekt — aplikacni software, ktery pfes /0 moduly Fidi technologii. Domat
dodava podstanice dvou Fad, star§i SoftPLC (podstanice IPLC...) a novéjSi Domat (podstanice
mark...).

V novych projektech doporucéujeme nasazovat podstanice rady Domat. VVyvojové prostiedi pro
SoftPLC jiz neni aktivné udrzovano.

5.1 Podstanice SoftPLC

Rada SoftPLC obsahuje jednak regulatory MiniPLC, jednak podstanice na bazi primyslovych PC pro
instalace s potfebou vyssiho vypocetniho vykonu.

5.1.1 MiniPLC

MiniPLC je platforma s embedded operaénim systémem realného ¢asu, obsahujici runtime SoftPLC,
zkompilovanou aplikaci a pfipadné dalSi sluzby (web server, Modbus serial server atd.). Napajeni
12..30 V ss, 12...24 V st. Maji 1 nebo 3 sériové porty a rozhrani Ethernet, uzivatelské rozhrani pfed-
stavuje konfigurovatelny LCD displej a Sest tlacitek. Aktualné podporované typy jsou IPLC201,
IPLC301, IPLC500, IPLC501 a jejich varianty (bez LCD displeje). Kompaktni PLC (s integrovanymi
vstupy a vystupy) s vynikajicim pomérem vykon / cena je MXPLC.

2= k:»-@ﬂ L@/m@ﬂ I eeo

172 TE

domat .

zantrnl wysdnm

| I
EI0E

IPLC301
RxD4TxD4 COMARSASS COM3RS4S LED1 T2 Ethernet
RxD3 TxD3 T ; s 2 S Enps PWR 25 10/100 Mbit/s

e e L oM

IPLC301 — rozlozeni konektort

MiniPLC existuje ve dvou zakladnich provedenich liSicich se od sebe vykonem pouzité platformy:
méné vykonna platforma BECK (IPLC201, IPLC301) a vice vykonna platforma SHARK s OS Linux
(IPLC500, IPLC510).

Pozor: Podstanice IPLC500, IPLC510 a MXPLC-L (s OS Linux) neobsahuji webovy server.
MiniPLC komunikuji s moduly pomoci sériovych rozhrani:

IPLC201(500) 1xRS485 (COM4)
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IPLC301(510) 2x RS232 (COM1,2), 2x RS485 (COM3, 4)

Rozhrani RS485 je vhodné pro pfimé pfipojeni I/0O busu. Rozhrani je galvanicky oddéleno a
ukonceno konektorem se Sroubovymi svorkami, oznacenymi K+ a K-. U rozhrani jsou dvé diody:

TX (€ervena) — vysilani dat
RX (zelena) — pfijem dat

PFi Fadné komunikaci rychle blikaji stfidavé obé diody bez vétSich pauz.

Rozhrani RS232 se obvykle pouziva pro pfipojeni pfevodniku M-Bus (R095, R096) nebo GSM mo-
demu pro posilani alarmovych SMS. Pfi montazi do dvefi rozvadéce Ize pro pohodiné vyvedeni sé-
riového kabelu pouzit “L”-redukci RS232L.

Pro pfipojeni na fidici uroven (vizualizace, web, OPC atd.) a pro konfiguraci a nahravani dat slouzi
rozhrani Ethernet. VeSkera komunikace pfi nastavovani probiha pfes tzv. Platform configurator, Cast
prostfedi IDE, v némz se tvofi aplikaCni program. Pro komunikaci je zapotfebi pouze kfizeny ether-
netovy kabel nebo propojeni MiniPLC do mistni sité. Zadné dalsi pfevodniky nejsou zapotebi.
Pocita¢ (notebook), na némz bézi IDE, musi byt vybaven sitovou kartou.

MiniPLC se montuje bud

e dovniti rozvadéce na DIN listu, takze displej a tlacitka jsou pfistupné pouze po otevieni dvefi,
nebo

e do otvoru o rozmérech 107 x 47 mm do dvefi rozvadéce s pouzitim ramecku (oznaceni
FRAME) a DIN listy o délce 150 mm, displej s tlacitky je pfistupny vné rozvadéce.

5.1.2 Podstanice zalozené na PC

Poznamka:

Jde o primyslové pocitace s 8“ dotykovym displejem a operacnim systémem Windows 7 Embedded,
pod kterym bézi runtime aplikacniho softwaru. Jejich vykon je podstatné vyssi, nez u MiniPLC, jako
ovladaci panel slouzi dotykovy displej, pfes ktery je mozné ovladat i dalSi podstanice (i MiniPLC)

v siti.

IPCT.1 pouziva napajeni 12 V ss / 2 A nebo 230 V st a spinany zdroj, ktery je souc¢asti dodavky.
Vyjimky viz dale.

Runtime SoftPLC ale mlze pracovat na libovolné platformé PC s operaénim systémem Windows XP /
XP Embedded / 7 / 10; toho se vyuziva napfiklad pfi pouziti SoftPLC jako pfevodniku protokolu, kdy
runtime SoftPLC bézi pfimo na Fidici stanici, sbira data napf. z cizich zafizeni po protokolu BACnet a
zptistupriuje je pfes OPC server na cizi vizualizaci.

Nejpouzivanéjsi je IPCT.1, procesni podstanice s 8“ LCD dotykovym displejem. Podstanice obsahuje
tato rozhrani:

2X Ethernet
2X RS232 (COM1, COM2)
4x USB

Pro aplikace, kde neni tfeba obsluzné rozhrani, Ize pouzit podstanici bez displeje IPCB.1, ktera ma 4
sériové porty. IPCB.1 je vhodna napfiklad jako koncentrator dat pro sbér udaji z méfict M-Bus.

Podstanice IPCT.1 se montuje do dvefi rozvadéce nebo do jiné vhodné skfiné. Je tfeba dbat na
dostate¢né chlazeni, tedy kolem zadni ¢asti a bok( podstanice by mélo proudit dostate€né mnozstvi
vzduchu. Obvykle staci chladici otvory v rozvadéci bez nuceného chlazeni. Pozor pfi instalaci do
plastovych skfinék, které z vyroby nejsou opatieny otvory! Ve spodni a horni ¢asti skfinky je nutné
vyvrtat dostateény pocet otvord pro cirkulaci vzduchu.

Otvor pro montaz podstanice ma mit rozméry 222 x 167 mm, tloustka panelu smi byt maximalné 10
mm. Soucasti dodavky je Sest kovovych svorek, kterymi se podstanice upevni z vnitini strany dvefi
rozvadéce.

Podstanici je mozné napéjet bud

e z pfilozeného spinaného zdroje 230/ 12 V, nebo
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o pokud je v rozvadédi stabilizovany zdroj 11 ... 28 V ss poskytujici vykon nejméné 35 W, tak
z tohoto zdroje.

Pro pfilozeny spinany zdroj je potfeba v rozvadéci pfipravit zasuvku 230 V.

Protoze IPCT.1 ma porty RS232, pro pfipojeni na sbérnici s I/O moduly je tfeba pouzit pfevodnik
RS232 / RS485, napfiklad R012. Pfevodnik zaroven predstavuje galvanické oddéleni sbérnice
RS485 (I/O bus) od obvodu podstanice IPCT.1.

Pfevodnik ma dvé Sroubové svorky pro pfipojeni sbérnice RS485: K+, K-. Vedle konektoru jsou
prepinace pro ukonceni sbérnice BUS END.

Svorky G a GO jsou ur€eny pro pfipojeni napajeciho napéti 10...35 V ss, 12...24 V st. V pfipadé, ze
pfevodnik je v samostatné skFifice spolu s podstanici s dotykovym displejem (u obsluhy) a /O moduly
a ostatni prvky jsou ve vzdaleném rozvadéci (u technologie), je mozné prevodnik napajet ze
spinaného zdroje, uréeného pro napajeni podstanice IPCT.1. Pokud je pfevodnik v rozvadé&ci

s moduly, napaji se spolu s ostatnimi I/O moduly.

S podstanici je pfevodnik spojen sériovym kabelem 2x CANNONS9 F v zapojeni ,nullmodem®. (Staci,
aby byly zapojeny piny 2, 3 a 5.) Kabel neni sou¢asti dodavky, na pozadani ho pfibalime zdarma.

Prevodnik R012

Komunikac¢ni rychlost pfevodniku se nastavuje DIP spinadi, pfistupnymi po odejmuti vrchniho krytu
pFistroje. Vychozi komunikacni rychlost je 9600 bps, 8 bit, coz odpovida vychozim parametriim I/O
modult Domat.

Ostatni zafizeni, jako jsou GSM modemy pro posilani a pfijem SMS zprav, se na port pfipojuji pfimo
pomoci kabell, které jsou sou¢asti dodavky modemu. Cizi systémy, s nimiZ ma podstanice komu-
nikovat, je mozné pfipojit pfimo na port pouze tehdy, je-li zaruceno, Ze pfes port nebude pfivedeno do
podstanice cizi napéti.

Pokud ma byt u podstanice GSM modem, pamatujte na zasuvku 230 V pro napajeni jeho zdroje
(sitovy adaptér) a dostatek mista v rozvadéci, predevsim u skfinék, obsahujicich pouze IPCT.1,
v nichz byva nedostatek mista.

Operacni systém: Ve stanici je CF karta, obsahujici OS Windows 7 Embedded a druhy disk na data —
projekty SoftPLC.

PFi normalnim provozu, kdy pres celou plochu displeje je uzivatelské rozhrani (Touchscreen), nejsou
ikony operacniho systému dostupné a operacni systém neni mozné obsluhovat. Uzivatelské rozhrani
Ize ukoncit a do systému prejit pouze po zadani servisniho kédu. Servisni kéd definuje autor uzi-
vatelského rozhrani (grafiky touchscreenu).

Runtime (procesni logika) i uzivatelské rozhrani se spoustéji automaticky po startu podstanice.
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5.2

Podstanice Domat: mark... a wall...

Procesni podstanice fady mark pfinaseji flexibilitu volného programovani na uroveri /0O moduld. Diky
modernim technologiim nabizime v nové fadé podstanic kompaktni regulatory IMIO105.2, IMIO110.2
(16 1/0) a 1C10205.2 (30 1/0O) s rozhranim Ethernet a RS485. Pro vétsi celky je uréena podstanice
markMX.3 s 88 I/O. Kompaktni podstanice obsahuji Fidici jednotku i vstupné-vystupni moduly v jed-
nom pouzdie, coz usnadriuje instalaci. Zaroven je mozné je rozSifovat o standardni I/O moduly, pfipo-
jené na rozhrani RS485. Rozhrani Ethernet slouzi pro programovani a komunikaci s klienty, jako je
vizualizace, webovy prohlize€ nebo cizi program pro vycitani dat.

Podstanice bez integrovanych vstupl a vystupu jsou vhodné jak pro klasické fidici systémy s 1/0O mo-
duly, tak jako volné programovatelné prevodniky a komunikatory. K dispozici jsou typy s jednou sbér-
nici RS485 ( mark130.2, mark220LX), se dvéma sbérnicemi RS485 a dvéma RS232 (mark320LX a
mark520 s vétsi paméti pro .NET drivery umoziiujicici komunikaci se systémy Daikin a Hauser). Tyto
podstanice jsou idedlni pro malé celky, jako kompaktni vyménikové stanice, bytové uzly, i regulaci
tepelnych Cerpadel nebo malych VZT jednotek. Podstanice pro montaz do dvefi rozvadéce
mark130.2 je vybavena krytim IP65. Pokud je regulator mark220LX nebo mark320LX instalovan do
dvefi rozvadéce, pouzijte pro jeho upevnéni ramecek markKit.

il

Podstanice Domat, typ mark520.

VSechny podstanice maji rozhrani Ethernet, které slouzi pro pfipojovani klientd, webovy pfistup a
konfiguraci. Protokol SSCP, ktery je pouzit pro konfiguraci, programovani a pfenos procesnich dat, je
diky autentizaci vhodny pro pfenos pfes Internet. To umoZzriuje mimo jiné i pfehravani aplika¢nich
program na dalku. Nechybi ani podpora pfimého zapisu do databaze Merbon DB.

Starsi bodu.

Typ LCD Al AO ]| DO RS232 RS485 LAN
mark130.2 4x20 - - - - 1 1 1
mark220LX 3x16 - - - - - 1 1
mark320LX 3x16 - - - - 2 2 1
mark520 3x16 - - - - 2 2 1
markMX.3 - 16 8 32 32 2 2 1
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IMIO105.2 - 4 2 4 6 - 1 2
IMIO110.2 3x16 4 2 4 6 - 1 2

IC10205.2 - 8 6 8 8 - 1 2

Rada wall se vyznaduje vysokou modularitou. K zakladni jednotce (vlevo) se pfidavaji vstupné-
vystupni karty, ¢imz se slozi potfebny I/O mix. Sestava karet je ukon€ena zakon€ovacim modulem
750-600.

Podstanice wall - sada wMX

Podstanice se pro jednodussi logistiku dodavaji i v pfedsloZzenych sadach s nasledujicim poctem //O:

Typ Al AO DI DO RS232/RS485 LAN
w750-8101 - - - - - 2
w750-8102 - - - - 1 2
wCIO 8 8 8 8 - 2
wClOcom 8 8 8 8 1 2
wMX 16 |8 32 32 - 2
wMXcom 16 |8 32 32 1 2

PFi projektovani a montazi /0O karet u podstanic Wall musime dbat nékterych omezeni. Podrobny
popis je uveden v Pokynech pro projektovani WAGO 1/O System 750. Plati zejména tato pravidla:

Na jeden procesorovy modul Ize pfipojit maximalné 64 1/O karet o Sifce 12 mm.

Tohoto omezeni ale asi nedosahneme, protoZe pravdépodobné dfive narazime na max. limit fyzic-
kych datovych bodu:

Na jeden procesorovy modul Ize pfipojit cca. 300 — 400 vstupt €i vystup.

Tento limit je zde kvdli tomu, aby aplikaéni program nebyl pfili§ velky a programovy cyklus netrval
déle nez fadové stovky milisekund. Pocet fyzickych datovych bodl ovSem zavisi i na technologii: jde-
li napfiklad pouze o sbér binarnich signall, jako je hlidani stav(i ochran, je mozné pfipojit i dvojnaso-
bek 1/0 bodl. Naopak jsou-li do procesorového modulu integrovany zénové regulatory a témér kazdy
z nich ma vlastni tydenni ¢asovy program (ktery zabere v paméti relativné dost mista), celkovy pocet
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datovych bodl bude nizsi, pro 50 — 60 regulatord muaze jit napfiklad o 250 — 300 fyzickych datovych
bodd.

Na jeden procesorovy nebo napajeci modul Ize pripojit karty o max. celkovém odbéru 1650
mA.

Zatizeni modulu snadno spocCitdme pomoci kalkulatoru zatéze, dostupného na strankach domat.cz
v sekci Ke stazeni — Technicka dokumentace - Pro projektanty. Do sloupce B zadame posledni troj-
nebo Ctyfcisli komunikacni karty a do sloupce D pocet kusl na sbérnici. Ve sloupci H se zobrazi zby-
vajici proud pro nasledujici karty. Pokud je vysledek zaporny, musime ubrat karty a vlozit napajeci
modul 750-613.

g:ll;:;a:;; :z:jr:j:::ey na vnitini sbn.arm_cv:! I?-Bus pro fadu 750 E d om a|
pouze posledni trojéisli modulu R HLE

Zadej komunikacni/procesorovy modul Celkem modult

750- na moduly zbyva 20

8101 1700 mA 1700
Zadej moduly

750- ks mA/ks suma Upozorneni

497 10 105 1050 650

2 451 5 110 1600 100
3 1405 3 25 1675 25
4 1515 2 20 1715 111 -15 Vloz 750-613
5 0 0 -15

Konfigurace karet, pfi niz jiz musime pouzit dalsi napajeci modul.

V situaci na obrazku bychom museli mezi oba moduly 750-1515 vlozit modul napéjeci a pfivést na néj
24V ze zdroje. Stejny vypocet pak provedeme pro karty nasledujici za napajecim modulem.

- &
| ] == 2-:4;
DC24V Power Supply unit tHl - 1
(787-712) l ol | %
LA || |
ant: : g
e
] -J‘
e
§§:5=§
iz’
]
IN ouT
h_ :
AC 2401100V DC?‘W; Power Supply module

(750-613)
Priklad zapojeni napajeciho modulu vnitini sbérnice 750-613

Cela sestava je ukoncéena kartou 750-630.

DalSimi kartami Ize doplfovat i pfedpfipravené sady wMX, wMX/COM, wCIO a wCIO/COM. Pofad ale
plati vySe uvedena omezeni.

U komunikac¢nich karet 750-652 musime do datovych bodii poéitat integrované proménné.

V sestavé obvykle byva max. 4 — 5 komunikacnich karet RS232/RS485, opét jde o tzv. ,soft limit",
zalezi na poctu pfipojenych zafizeni a po¢tu datovych bodl na kazdé sbérnici. Slozit&jsi systémy do-
porucujeme konzultovat s technickou podporou Domat.

Tyto karty musi pracovat v rezimu klient, tedy na jejich komunikacni svorky jsou pfipojeny sériové
servery (frekvenéni ménice, zénové regulatory atd.). Pokud potfebujeme sdilet data s cizim systé-
mem po sériové lince v zapojeni, kdy PLC je v roli serveru, je pro tento ucel nutné pouzit onboard
port (najdeme ho u w750-8102 a sestav wCIO/COM, wMX/COM). Integrované proménné se pocitaji
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do celkového poctu vstupu a vystupl, protoze ,Uzkym hrdlem* je zde vnitini sbérnice mezi kartami a
procesorovym modulem.

Je-li v sestavé pouzit GSM modem pro posilani alarmovych SMS, musi byt pfipojen na onboard port.
Sériovy kabel pro pfipojeni modemu na pozadani dodame, je to nekfizeny DB9 M-M kabel, coz neni
bézné vyrabény typ. Je vhodné ho napsat do specifikace, aby byl pfi realizaci objednan.

Pri rozSifovani poctu 1/0 se nové karty doplnuji vzdy na konec sestavy.

Na poradi karet v zasadé nezalezi, je jedno, zda budou v sestavé (zleva doprava) prvni analogové
vstupy nebo jiné typy signalt atd. Z hlediska EMC a pfehlednosti zapojeni dava ale smysl| slougit
stejné typy datovych bodu k sobé, tedy pokud mame napfiklad 3 karty DO, umistime je vedle sebe a
pak pokracujeme DI a dalSimi typy karet. Jakmile ovSem dojde k naslednému rozSifovani sestavy
o dalSi karty, nové karty museji byt pfidavany na konec sestavy, nikoli mezi karty stavajici. Pfi startu
PLC totiz dochazi k automatickému adresovani karet podle pozic po€inaje od procesorového modulu.
V pfipadé naruSeni pivodni fady by doslo ke zméné adres stavajicich karet, coz by muselo byt opra-
veno v softwaru.

DIN liSta, na kterou se moduly instaluji, musi byt fadné upevnéna a zajiSténa proti prohybani.

Idealni by bylo pouzit original WAGO DIN listu (210-114 /-197) s vySkou 15 mm, ktera ma materal o
tloustce 1.5 mm, nebo jinou liStu s vySkou 15 mm. Bézné listy s vySkou 7.5 mm, vyrabéné z materialu
o tloustce 1 mm, totiz na délkach vétSich nez asi 30 cm jiZ nemaji dostatecnou tuhost a museji byt
upevnény k podkladu na vice mistech, idealné kazdych 10 cm. Problém je, Ze zapadka komponent
(karet) zasahuje do profilu nosné liSty a montazni body (Sroubové spoje) je nutné do nosné listy za-
pustit — pouzit Srouby se zapustnou hlavou nebo slepé nyty.

HEHHHE

Mezi spodni ¢asti karet a DIN listou jiz neni misto pro hlavy upevriovacich Sroubd.

Pokud bychom pouzili Srouby s pulkulatou hlavou a nezapustili je do liSty, mohly by karty byt vytlaco-
vany vzhuru a ztracet kontakt po vnitfni sbérnici. To bohuzel vede k pferuseni komunikace mezi pro-
cesorovym modulem a kartami a tedy k celkové ztraté funkce zafizeni.

V okoli sestavy musi zustat dostatecny prostor na odvod tepla.
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20 mm 20 mm

T e e e e e e e T e e e T e

35 mm

Minimalni vzdéalenosti sestavy od ostatnich komponent v rozvadéci

Volny prostor je dulezity nejen kvuli odvodu ztratového tepla, ale i pro snazsi manipulaci s vodici, kte-
ré vychazeji z boku kabelovych kanalu. Pokud by predepsané vzdalenosti nebyly dodrZzeny, pfi mon-
taznich a servisnich pracech by nebyla dostate¢na rezerva pro vedeni vodi¢u od svorek karet do ka-
nald.

Sestavy karet Ize prodlouzit / rozdélit pouzitim modulu 750-627 a lan kabelu

5.3 Propojovani podstanic

Podstanice obsahuji rozhrani Ethernet, které slouzi k jejich propojeni do tzv. technologické sité. Pod-
stanice Domat mohou mezi sebou komunikovat protokolem SSCP i pomoci sériového portu, pokud je
port volny (neni obsazen 1/0 moduly, pokojovymi ovladaci nebo cizim zafizenim). VyuZziti sériovych
portd je vyhodné v pfipadech, Ze vyuzivame existujici komunikacni infrastruktury RS485 a neni
mozné instalovat sit Ethernet. Podstanice na sériové lince jsou normalné dostupné po Ethernetu pres
PLC, nastavené jako SSCP router, Ize v nich ménit hodnoty, pfehravat program, ozivovat zafizeni
atd. Sériova komunikace ma ovSem vzhledem k nizSi propustnosti linky omezenou rychlost.
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Ethernet

mark320LX mark320LX

RS485

IMIO105.2 IMIO105.2

Priklad komunikace SSCP po sériové lince. mark320LX je pouZit jako SSCP router.

5.3.1 Vyména dat mezi podstanicemi

Podstanice si mezi sebou mohou vymérniovat proménné (venkovni teplotu, poZzadavky na chod
okruh(l, pozadavky na zdroj tepla atd.). Tato vyména probiha po siti Ethernet nebo po sériovych
linkach a nejsou k ni zapotfebi Zadné dal$i hardwarové ani softwarové komponenty, je pouze nutné
zajistit, aby pfisluSné podstanice byly v jedné logicke siti.

Pocet proménnych v zasadé neni omezen, doporucuje se ale nepfekracovat cca. 20 signall na jednu
vazbu mezi podstanicemi. Pfi vétSich poctech se mlze snizovat pfehlednost.

Kazdé oteviené spojeni zabira jeden komunikacni kanal. U nékterych PLC je maximalni pocet ote-
vienych komunika¢nich kanal omezen: IPLC201, IPLC301 a MXPLC pfijme max. 5 pfichozich spo-
jeni, mezi néz se podcita i pfipojeni z vizualizace, SoftPLC IDE, pfip. OPC serveru a dalSich klient(.
U IPLC500, IPLC510 a SoftPLC Runtime na Windows neni poc¢et kanald omezen, doporucuje se
nepiekraCovat 15-20 pfipojeni.

Pro podstanice Mark je maximalni pocet pfichozich SSCP spojeni 20, u Wall je to 50. Do tohoto
poctu se pocita napfiklad spojeni z Domat IDE, Merbon SCADA, HT104/200, mobilni aplikace Domat
Visual, spojeni z ostatnich stanic protokolem SSCP atd. Nahrani sestavy z Domat IDE si rezervuje
dvé SSCP TCP spojeni.

Pocet zaroven pfipojenych klient protokolem Modbus TCP na Modbus TCP server je
maximalné 5. Ostatni klientské kanaly (web, ...) pfimo omezené nejsou.

V pfipadé implementace vlastniho ST driveru je zavedeno omezeni poctu na max. 10 zaroven pfipo-
jenych klientd.

Wall i Mark podporuji maximalné 30 BACnet klient(.

Neni dobré definovat komunikaci mezi podstanicemi uvnitf regulacnich smyc¢ek (napf. €idlo v jedné
podstanici a pFisluSny ventil v podstanici druhé). Problémem neni ani tak zpozdéni (stovky ms), ale
zavislost funkce regulacni smycky na funkci sité.

5.3.2 Vzajemna komunikace SoftPLC a Domat

Pokud se v siti vyskytnou podstanice SoftPLC i Domat, mohou si za urcitych podminek vyménovat
data mezi sebou.

server IPLC201,301,MXPLC IPLC5xx, ...-L, RT Domat
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klient (Beck OS) (Linux, Windows)
IPLC201,301,MXPLC ano ano ne
(Beck OS)

IPLC5xX, ...-L, RT ano ano ano
(Linux, Windows

Domat ano ano ano

Tabulka moznosti vzajemné komunikace.

Jinymi slovy, podstanice SoftPLC s Beck OS se nemohou pfipojit jako klient protokolem SSCP k pod-
stanicim Domat. Jinak je mozné navazovani spojeni libovolnym smérem. Vyména dat ale vyZaduje

u kazdeé stanice trvale otevieny komunikacni kanal a je s tim nutné pocitat vzhledem k omezenim
tykajicim se vykonu podstanic, viz vySe.

5.4 Technologicka sit’

5.4.1

Pozor

Technologicka sit je v podstaté bézna sit’ Ethernet. Je ovSem uréena pro komunikaci podstanic na-
vzajem mezi sebou, pro komunikaci s fidici grafickou stanici a pro vyménu dat s dal§imi systémy. Pro
jeji projektovani a instalaci plati v zasadé bézna pravidla pro projektovani pocitacovych siti. Je tfeba
pfihlédnout k tomu, Ze se podstanice vyskytuji v prostfedi s vy3Si urovni ruseni (napf. od frek-
vencnich ménicu), nez je pravidlem v bézném kancelafském prostfedi, a pokud je to nutné, pouzit
optickych spojl.

Kabelaz

Sit ma hvézdicovou strukturu, kde na koncich vétvi jsou jednotlivé podstanice a ve stfedu aktivni
prvky — pfepinace neboli switche. Podstanice jsou ke switchim propojeny standardnimi kabely UTP
(unshielded twisted pair, nestinéna kroucena dvojlinka) nebo FTP (foil-shielded twisted pair, stinéna
kroucena dvojlinka) kategorie 5E nebo 6.

V rozvadécdi se kabel ukonéi bud ethernetovou zasuvkou s konektorem RJ45 pro montaz na desku
rozvadéce, nebo v patch panelu — propojovacim panelu, ktery obsahuje az nékolik desitek zasuvek
v jednom ramu. Podstanice se pak propojuji se zasuvkami pomoci patch kabeld, jiz hotovych kabell
o rliznych délkach, které jsou ukonéeny konektorem RJ45. Patch kabely obvykle dodava firma, ktera
dodava a montuje rozvadéc.

Pokud je v rozvadéci vice podstanic, je tfeba zvazit, zda se vyplati pfivést nékolik samostatnych
zasuvek od rozvadéce se switchem nebo zda pfivést jen jednu vétev sité a instalovat v rozvadéci
dalSi switch a tim propojit podstanice v ramci rozvadéce.

Délka jedné vétve sité je max. 100 m, coz muze byt nékdy omezujici. Pak je mozné pfidat do cesty
aktivni prvek nebo prejit na optické viakno. Opticky kabel je sice drazsi nez kabel UTP, ale jeho
vyhodou je necitlivost vici elektromagnetickému ruseni a vét§i mozna délka kabelu (az nékolik
desitek km). Pro pfechod mezi metalickym vedenim a optickym vedenim se pouzivaji tzv. media
konvertory, které se vyrabéji i v primyslovém provedeni (montaz na DIN li$tu, napajeni malym
napétim SELV).

Nékteré media konvertory vyZaduji na strané Ethernetu pfenosovou rychlost 100 Mbit/s. Protoze
prevazna vétsina sitovych komponent pouziva automatické prepinani 10/100 Mbit/s, obvykle zde ne-
dochazi k problému. Vyskytuji se ale prvky (napf. nékteré terminal servery a podobna jednocipova
zarizeni s rozhranim Ethernet), které pouzivaji rychlost pouze 10 Mbit/s. Takové zafizeni, pfipojené
pfimo na media konvertor 100 Mbit/s, pak nekomunikuje. Zkontrolujte pfenosové rychlosti véech
komponent a jejich kompatibilitu pfed definitivnim stanovenim topologie systému.

Po dohodé s majitelem budovy je nékdy mozné vyuzit jeho sitové infrastruktury nebo jeji ¢asti. Lze
také svéfit kompletni projekt siti specializované firmé, ktera obvykle zajisti i dodavky, montaz a
promérfeni sité v€etné predani protokolu s naméfenymi parametry jednotlivych vétvi. Rozhrani mezi
projektantem méreni a regulace a projektantem sité je v podstaté pldorys se seznamem rozvadécu a
pozadovanych poctt zasuvek v nich.
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Pro zachovani bezpecnosti sité doporuCujeme technologickou sit konstruovat jako oddélény celek,
ktery je do ostatnich siti pfipojen pfes router s firewallem, nastavenym po dohodé se spravci siti.

5.4.2 Adresovani
V siti mohou byt pfipojeny rGzné typy zafizeni:
- podstanice
- fidici stanice (PC)
- bezdratové pfistupové body
- routery pro prechod do dalSich siti
- terminal servery pro dalkové pfipojeni I/O sbérnic
- apod.
Aby spolu tato zafizeni mohla komunikovat, musi byt nalezité¢ adresovana.

Pro jejich adresaci se pouziva IP adresace verze 4, tedy adresa ve tvaru ¢tyr Cisel od 0 do 255,
oddélenych teCkami. Pro privatni sité, mezi néz sit podstanic Domat patfi, jsou vyhrazeny rozsahy

10.0.0.0 — 10.255.255.255
172.16.0.0 — 172. 16. 255.255
192.168.0.0 - 192.168.255.255

Vyjimkou jsou pfipady, kdy podstanice jsou v€lenény do sité zakaznika, ktera ma vlastni pravidla
Cislovani. V takovém pfipadé IP adresy a dalSi udaje pfidéluje spravce sité.

Pokud je za Cislovani sité zodpovédny projektant, obvykle pouziva adresy 192.168.1.10 a dale
s maskou 255.255.255.0. Je ale také mozné v projektu vyslovné uvést, ze Cislovani sité resi soft-
warovy technik pfi uvadéni do provozu po dohodé s uzivatelem.

6 Postup pfi projektovani

Ridici systém Domat je navrzen tak, aby projektovani a specifikace byly co nejjednodussi. Pro sbér-
nici neni potfeba pouzivat napajece, ukon€ovaci €leny atd., veskeré funkce jsou nastavitelné bud
softwarové nebo pomoci DIP switchd — viz katalogové listy k modulim a podstanicim.

Zakladni postup pfi projektovani je tento:
Urcime pocty a typy vstupt a vystupt (fyzickych datovych bodl) v rozvadécich.

Stanovime, které rozvadéce museji byt autonomni (s viastni podstanici) a které podruzné (pouze
se silovou ¢asti a I/O moduly, pfipojenymi k podstanici v jiném rozvadéci).

Podruzné rozvadéce pouzivame v téchto pfipadech:
- pocet /O je tak maly, Ze by se nevyplatilo nasazovat samostatnou podstanici

- rozvadéc je instalovan v misté, odkud by nebyl dostupny ovladaci panel (dotykova obrazovka
nebo LCD displej a tlacitka).

Jistou nevyhodou je, Ze 1/O bus je veden mimo rozvadéc¢ a tim muze podléhat ruSeni nebo
poskozeni.

Podle poctu a typu I/O v rozvadéci vybereme a osadime 1/O moduly.

Obvykle postupujeme tak, ze osadime analogové vstupy a vystupy pfidavanim dostate¢ného poctu
kompaktnich moduldl RCIO. Pak osadime digitalni vstupy a vystupy. VétSinou je potfeba jesté dalSich
modull pro digitalni vstupy a vystupy — I/O mix doplnime moduly R220, R420 atd.
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6.1

M710
Ntz et

Priklad propojeni modulti sbérnici v¢. ukonceni.

Pro Fizeni termickych ventill nebo silovych ¢lentt modulovanych elektrickych ohfeva (PWM) mazeme
pouzit modul R312 (8 triak(l) nebo RMIO, ktery obsahuje mj. 2 polovodi€ova relé, u nichz nezalezi na
frekvenci spinani. Funk&ni bloky prostfedi SoftPLC i Domat IDE modulovany signal podporuji.

Moduly je mozné na sbérnici umistovat v libovolnych kombinacich a v libovolném pofadi. Neni nutné,
aby regulaéni smycky byly v ramci jednoho modulu, i kdyz to samoziejmé zvySi pifehlednost zapojeni
a usnadni ozivovani.

U posledniho modulu na sbé&rnici je vhodné poznamenat ,UKONCIT SBERNICI — BUS END ON*.
U druhého konce sbérnice bude sbérnice obvykle ukon&ena v podstanici nebo u pfevodniku R012.

Zapojeni analogovych vstupu a vystupt

U v8ech modull jsou analogové vstupy galvanicky oddéleny od ostatnich ¢asti modulu. Pfi zapo-
jovani musime v8ak dodrzet zakladni pravidla:

- odporova (pasivni) ¢idla zapojujeme tak, Ze kabel pfivedeme vzdy az pfimo na svorky modulu
Alx, AIGND, pfip. AIC. Pokud toto pravidlo neni dodrzeno, mlze dojit ke vzniku Ubytku napéti
z proudu aktivnich vstupd a tento Ubytek muaze ovliviiovat &idla teploty. Cidla pak ukazuiji hodnoty
az o nékolik desitek stuprili vyssi, nez skute€né mefi.

- totéz plati pro vedeni signalové zemé (AOGND, AOC) pro analogové vystupy. Typicky projev této
chyby je ten, Zze kdyZ se otevie ventil, rdizem stoupne mérena teplota na zcela nesmysinou ho-
dnotu. PFi ozivovani systému, kdy se €idla pfipojuji az nakonec a pfi jejich ozivovani jsou ventily
zavfené, se na chybu nemusi pfijit.
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Zapojeni analogovych zemi: vlevo spravné, vpravo Spatné — silné oznacenym tsekem vodice teCe
napajeci proud aktivniho Cidla tlaku, na useku vznika ubytek napéti, ktery zkresluje méreni teploty.
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6.2

Analogové vstupy pro méreni odporu (R560, RCIO, RXIO nakonfigurované jako pasivni) jsou odolné i
proti dlouhodobému pfilozeni 24 V st, nesméji byt ale pfepnuty do rezimu 4..20 mA (v tom pfipadé
odpor 125 Ohm protékajici proud nevydrzi a posSkodi se ztratovym teplem).

Zapojeni digitalnich vstupa a vystupt

Digitalni vstupy jsou spojeny do skupin se spoleénou zemi. U star$ich typt M400 a M410 jsou zemé
spole¢né po dvojicich, u ostatnich modult M... je zem spole¢na pro vSech 8 vstupl. R420 ma
spole€nou zem pro vSech 16 vstupud, R430 pro 16 a 8 vstupu zvlast. Obvykle se ale stejné na
vSechny digitalni vstupy pfivadi stejny potencial, takze i zem je spole¢na: GO. Na vstupy je vzdy nutné
pfivést napéti, vstupy pro bezpotencialové kontakty jsou pouze v ovladacich a regulatorech UL... /
UC.../ FC..., viz jejich katalogové listy.

Vstupy jsou vzdy oddéleny optoCleny. Je tedy mozné na né pfivést napéti ze zdroje, ktery je vyuzivan
pro napajeni modulll. Pokud se na vstup pro 24 V dostane napéti vy$si nez 50 V, mize dojit
k poSkozeni vstupu.

PFi pouziti stejnosmérného napéti dbejte na polaritu vstupu: na vstup se pfivadi kladny pdl, svorka
COM nebo DGND je pfipojena na zaporny pol.

Digitalni vystupy jsou osazeny témito prvky:

R220, R320, RXIO, RMIO, M200, M210, M215, MCIO2, MXIO, MMIO: mechanicka relé 230V / 5A,

spinaci nebo pfepinaci — viz katalogové listy k jednotlivym moduliim.

RMIO, MMIO, UL... : polovodicové relé (solid state relay, SSR) se spinanim v nule pro stfidavou nebo
stejnosmérnou zatéz. Maximalni spinany proud je 0.4 A, coz vyhovuje pro spinani silového stykace
nebo az dvou termickych pohonu pro radiatorové ventily.

Vyznamnou vyhodou polovodi€ového relé je ale to, Ze je bezhlu¢né a neni omezen pocet jeho spina-
cich cykld, ,neucvaka se”. Tyto vystupy jsou proto vhodné pro fizeni signalem PWM (pulsné-$itkova
modulace), tzv. kvazispoijité fizeni. Takto jsou fizeny pravé termoelektrické ventily nebo vykonova
polovodiCova relé pro elektricky ohfev.

R320, R330, M300, M320: tranzistor s otevienym kolektorem. Zde je z Uspornych diivodu pouzit po-
lovodi¢ovy prvek pro spinani externiho relé nebo stykace, pfipadné pro ovladani indika¢nich prvki
(signélnich zarovek atd.). Je nutné dodrzet pfedepsané zapojeni:

REL+

GND

Zapojeni vystupu s tranzistorem s otevienym kolektorem

Dioda, osazena uvnitf modulu, chrani tranzistor pfed napétovou Spickou, ktera vznika na civce relé
v okamziku rozepnuti. Napajeci napéti je 24 V ss, toto napajeni tedy musi byt k dispozici v rozvadéci,
nejlépe z priimyslového stabilizovaného zdroje.

Stavy digitalnich vstupl a vystupt jsou indikovany LED na €elnim panelu moduld.

6.3 Vystupy s manualnim prefizenim

Moduly M215 a M325 se jiz nedodavaji, nepouzivejte je v projektech, tato kapitola je zde pouze
pro informaci.

Tyto moduly maji na €elnim panelu tla€itka pro manualni prefizeni. Kazdy z vystupt Ize ru¢né prefidit
do polohy VYP nebo ZAP. Dlouhy stisk (> 1.5 s) tlacitka pfepne odpovidajici vystup do manualniho

médu, coz je signalizovano Zlutou LED diodou (symbol ruky). Kratké stisky (< 1 s) v manualnim moédu
pfepinaji mezi stavy VYP a ZAP. Stav je signalizovan zelenou LED diodou (symbol digitalniho vystu-
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pu). Dalsi dlouhy stisk pfepne vystup zpét do automatického maodu, zluta LED zhasne a vystup je
dale fizen povely ze sbérnice (od procesni stanice).

Manualni moéd a stav vystupu jsou ulozeny v paméti EEPROM a uchovavaiji se i po preruseni
napajeni.

LG G B R RO RO EC)
¢ | ,

Modul M325 s tlacitky a LED pro manuélni prefizeni

Stavy vystupl (auto/man, vyp/zap) je mozné Cist do procesni stanice a napf. zobrazovat v grafice
nebo hlasit jako alarm. Z procesni stanice vS§ak neni mozné vystupy pfepnout do manualniho stavu
nebo zpét do automatu (to by popiralo smysl manualniho pfefizeni). Pro pfimé ovladani vystupu
napf. z grafiky (a pfefizeni procesni logiky) slouzi jiné funkce SoftPLC, manualni pfefizeni pfimo na
modulu ma vSak pred nimi prioritu.

6.4 Zapojeni ¢itacovych vstupu

Moduly R710 (&tyfi Citaci vstupy) a M700, M710 (starSi provedeni, jiz se nedodava - dva a Ctyfi Citaci
vstupy) jsou vybaveny rychlymi vstupy pro bezpotencialové kontakty s max. vstupni frekvenci 50 Hz.
Minimalni doba sepnuti je 10 ms. Modul poskytuje na svorkach CNTx napéti 12 V ss, které se pres
Citaci kontakt pfivadi zpét na svorku COM.

Moduly jsou vybaveny napajecim ¢lankem, ktery zalohuje nac¢itané hodnoty, takze pfi vypadku
napajeni nacteny pocet impulst nezmizi.

Nékteré zdroje impulst (impulsni moduly méfi¢a tepla, plynu, vody atd.) nejsou osazeny jazyckovym
relé, ale tranzistorem s otevifenym kolektorem a ochrannymi odpory, a pro spravnou funkci — aby
tranzistor sepnul - potfebuji na vstupu napéti vyssi, typicky 24 V. Modul R700 muze byt upraven
vyménou DC/DC ménice, je vSak potifeba na to v projektu a pfi objednavani upozornit, napf. speci-
fikaci ,R710 (24V kontakt)“.

I

[seovooosw

/—|
Moduly zaroven obsahuji pomocné proménné pro méreni ¢tvrthodinového maxima (kumulovana ho-
dnota za aktualni ¢tvrthodinu, kumulovana hodnota za minulou ¢tvrthodinu a pocet synchronizaénich
patnactiminutovych impuls(). Tyto proménné jsou vyuzivany ve funkénim bloku Domat nebo Soft-

PLC. Na vstup CNT1 se pfivadi impulsy od méfi¢e odebirané energie, na vstup CNT2 pak &tvrtho-
dinovy synchronizacni impuls.

Zapojeni Citacového vstupu
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Pokud jsou v systému dalSi méfiCe s komunikaci M-Bus, je vyhodnéjsi pouzit misto R710 pfevodniky
puls — M-Bus (napf. PadPuls, AEW...) a ty zaintegrovat spolu s M-Busovymi méfici pfes pfevodnik
R095 nebo R096. Pro funkci E-Max je ovSem R710 nutny kvUli krat$i dobé odezvy.

Mame-li osazené sbérnice 1/0 moduly, pristoupime k navrhu topologie systému.

7  Topologie systému

Pfedtim bychom méli védét, jak se bude systém ovladat:

- a) pfilezitostné, pomoci klavesnice a LCD displeje v uzavieném rozvadéci

p
- b) pravidelng&, pomoci klavesnice a LCD displeje ve dvefich rozvadéce

)
)
- ¢) komfortné, pomoci dotykového displeje ve dvefich rozvadéce
- d) pomoci dotykového displeje v misté obsluhy (mimo rozvadéc s I/O moduly)
- e) pfes webové rozhrani podstanice

- f) pomoci dotykového displeje mistné a pfes webové rozhrani dalkové

- g) pomoci dispecerského systému béziciho na vyhrazeném pocitaci (,velka“ vizualizace,
SCADA)

- h)jako v pfedchozim pfipadé, ale webovy pfistup bude dostupny i pfes Internet
- i) nékterym z vySe popsanych zpUsobu, navic dalkové z mobilni aplikace

- atd. ..

Vidime, Ze moznosti je cela fada.

VSechny dale uvedené specifikace neobsahuiji periferie (Cidla, ventily atd.) V dal8im textu jsou
pojmy PLC a (procesni) podstanice ekvivalentni.

7.1  Autonomni systém (bez sitové komunikace), (a)

U nejjednodusSich zafizeni je nad 1/0 sbérnici pouze procesni podstanice s vestavénym LCD dis-
plejem.

PLC

I/O

PLC s I/O moduly na sbérnici RS485
Specifikace:

mark220LX PLC - podstanice Domat
R... I/O moduly - podle I/O konfigurace

Sbérnice je pfipojena pfimo na rozhrani RS485 (svorky K+, K-) podstanice. Kromé napajeni jiz
k podstanici neni pfipojeno nic. Podstanice se ovlada pomoci tlacitek a displeje. Rozhrani Ethernet
slouzi pouze pro uvadéni do provozu a servis.
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7.2 Autonomni systém, LCD displej na rozvadéci (b)

Ovladani ze dvefi rozvadéce ma tu vyhodu, ze obsluha nemusi mit kvalifikaci pro praci v rozvadédi.
Zafizeni maze byt obsluhovano i bez otevreni dvefi rozvadéce. Lze pouzit PLC s montazi do dvefi
rozvadéce (mark130.2) a pfipojit na né po RS485 pfimo 1/O moduly. Na displeji PLC jsou na rozdil od
feSeni s terminalem dostupné hodnoty pouze z tohoto PLC.

mark 130.2

Topologie s LCD panelem na rozvadéci, PLC mark130.2

Specifikace:

mark130.2 podstanice Domat

RCIO 1/0O modul, 30 I/O

R... dalSi I/O moduly podle potreby

7.3 Podstanice, terminal s dotykovym displejem (c, d)

Pro komfortnéjsSi obsluhu pomoci dotykové obrazovky s moznosti jak textového menu, tak grafickych
panell, slouzi graficky terminal HT200. Podstanice, kterych maze byt max. 10, mohou byt kdekoli v
technologicke siti, i v riznych rozvadécich. Graficky terminal mize byt instalovan v misté trvalé ob-
sluhy, napf. v recepci.

Specifikace:

HT200 graficky terminal pro podstanice Domat
markMX.3 kompaktni PLC, 88 1/0

1IC10205.2 pfip. dalSi PLC podle potfeby

Terminal s dotykovym displejem a max. 10 PLC
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7.4 Ovladani pres webové rozhrani PLC (e)

Tuto funkci spliuji vSechny piredeslé topologie, staci zapojit ethernetové rozhrani a vytvorit grafické
stranky webu podobné, jako se tvofi panely pro dotykovy displej. Webovy server je sou€asti vSech
PLC fady Domat. K PLC mohou byt zaroven pfipojeny i terminaly a dalSi klienti, je jen nutné dbat na
nepiekroCeni max. poctu klientskych pfipojeni, viz vySe.

web browser

Priklad za¢lenéni webového prohlize¢e do systému
Weboveé stranky jsou uloZeny pfimo v podstanicich.

Specifikace se neméni, pro webovy pfistup do podstanic neni tfeba Zadnych dalSich modul nebo
licenci.

7.5 Pristup pres webové rozhrani dalkové (f)

Mezi technologii (technologickou siti) a webovym prohlize€em je router, v némz je nakonfigurovan
webovy pfistup na podstanici (nebo podstanice) s webovym serverem.

Toto feSeni vyZzaduje spolupraci se spravcem sité nebo poskytovatelem pfipojeni. Ke specifikaci
pfibude router, pfipadné dalSi sitové komponenty — kontaktujte spravce sité nebo poskytovatele.
Dbejte na zabezpeceni pfistupu. Nedoporucuje se nechavat webové porty oteviené na vefejnych
adresach. Pouzijte VPN nebo proxy server s bezpe€nostnimi funkcemi, jako je pFistup pouze z vyhra-
zenych IP adres atd.

Specifikace se neméni, pro webovy pfistup do podstanic neni tfeba Zadnych dalSich modul nebo
licenci.
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HT200

router web browser ‘

Vzdaleny pfistup pfes webovy prohlize¢

7.6 Dispecersky systém na vyhrazeném pog¢itaci (g)

Merbon SCADA

Pocitac¢ pro mistni vizualizaci

Na pocitaCi bézi vizualiza¢ni program Merbon SCADA s licenci podle poctu datovych bodu. Aplikace
je rozdélena na serverovou €ast a klientské stanice. Merbon SCADA server pracuje pod operacnimi

systéemy Windows 8.1, Windows 10, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2016 a vyuziva Mi-

crosoft IIS.

Server komunikuje s urovni PLC, odkud ziskava okamzité hodnoty a kam také zapisuje hodnoty
nastavené. Server poskytuje klientlim informace v podobé schémat s padorysy, technologickymi
schématy, tabulkami atd., ktera jsou osazena aktualnimi daty. Klienti pouzivaji webovy prohlize¢, coz
zasadné zjednoduSuje udrzbu, licencovani a spravu uzivatelskych pracovist. Licence jsou vydavany
ve tfech variantach:

e pro 5000 datovych bodtd (Merbon SCADA 5 000)
e pro 50 000 datovych bodu (Merbon SCADA 50 000)
e pro neomezeny pocet datovych bodu (Merbon SCADA unlimited).

Pozor, datové body se v tomto pfipadé pocitaji jako softwarové, tedy vSechny proménné, které jsou
komunikovany na vizualizaci. Po¢et softwarovych datovych bodu je obvykle 3 — 3.5x vy$8i, nez pocet
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fyzickych vstupl a vystupll. Kromé stavl vstupl a vystupll se vizualizuji i Gasové programy, poZzado-
vané hodnoty, parametry topnych kfivek atd. U regulatord jednotlivych mistnosti (UC102, UC300,
FCRO010, FCRO013 atd.) pocitejme s asi 20 body na regulator.

Pokud celkovy pocet datovych bod(l ve vSech projektech pfekro€i licencovany pocet datovych bodd,
Merbon SCADA ma omezenou funk&nost. Licenci |ze rozsifit za cenu rozdilu mezi starou a novou
licenci. PoCet webovych klientd, ktefi sou¢asné na server pfistupuji, neni omezen.

Tato vizualizace je vhodna pro stfedni a velké objekty a tam, kde chceme trvale uchovavat historicka
data a udalosti. Obvykle byva doplnéna terminaly na rozvadé¢ich HT200 pro mistni obsluhu.

U rozsahlych akci (pfes 15 000 softwarovych datovych bodu) se doporu€uje doplnit vizualizaci i ex-
terni databazi pro ukladani historickych dat, Merbon DB. Databaze vyznamné urychli reakce sys-
tému a predstavuje bezpecny zpusob ukladani historickych dat s dalSimi funkcemi, jako je napfiklad
pFistup k datim pro cizi programy pfes aplika¢ni rozhrani (API).

Merbon DB se licencuje podle poctu datovych fad (softwarovych datovych bodu): v zakladni licenci je
40 000 datovych bodu, dalsi Ize doplnit vZdy po 10 000 datovych bodech. Databaze pracuje na témze
pocitaci jako SCADA server, nebo na jiném stroji — podle pozadovaného rozlozeni vykonu a celkové
sitové topologie.

Specifikace:

Merbon SCADA... licence podle po¢tu SW datovych bodl

markMX, 1C10205... PLC podle potieby

PC min. 8 GB RAM, 200 GB HDD, procesor na urovni Core i3/i5
switch aktivni sitovy prvek pro propojeni PLC a PC, vyrobce napf. Moxa.

7.7 Dispecersky systém s pristupem pres Internet (h)

Topologie Fidiciho systému je stejna jako v pfedchozim pfipadé, jen pocitac s webovym klientem je
pfipojen pres router. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pfistup pfes Internet, je nutné zvySené dbat na
sitovou bezpecnost.

Merbon SCADA

router web browser ‘

Pro pfistup pfes internet feSeni vyzaduje spolupraci se spravcem sité nebo poskytovatelem pfipojeni.
Ke specifikaci pfibude router, pfipadné dalSi sitové komponenty — kontaktujte spravce sité nebo
poskytovatele.
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7.8 Ovladani z mobilni aplikace (i)

HT200

router

(7

Merbon Visual

Ovladani z aplikace Domat Visual

Aplikace Domat Visual pro OS Android a iOS (Apple) je zdarma ke stazeni na Google Play a App
Store. Po nainstalovani se v ni otevie definice menu nebo grafiky, kterou pfipravi aplikaéni pro-
gramator. Aplikace se pak spoji s PLC protokolem SSCP. V aplikaci je mozné Cist a nastavovat ho-
dnoty stejné jako pfi ovladani z terminal HT200.

Pfi pfipojeni pfes Internet je nutné, aby PLC byla dostupna pfes vefejnou IP adresu. Podrobnéjsi in-
formace poda poskytovatel pfipojeni. Zafizeni s aplikaci Domat Visual musi rovnéz podporovat pfipo-
jeni k Internetu.

Pro slozitéjsi topologie, informace o licencovani apod. kontaktujte technickou podporu Domat Control

System.

8 DalSi sitové a komunikaéni prvky

Tyto prvky slouzi k propojovani podstanic mezi sebou, k pfipojovani k fidici stanici a ke komunikaci
s okolnim svétem pres sitove rozhrani nebo pfes vytacené pfipojeni.

8.1 Switch

Zakladni prvek pro propojovani podstanic a jejich spojovani s fidicimi stanicemi. Vyhovi v podstaté

z pramyslovych modeld (napf. MOXA fada EDS).

Nezapomerite osadit rozvadéc, kde switch bude instalovan, zasuvkou pro jeho sitovy adapter.

8.2 Bezdratovy pristupovy bod
Pfi planovani bezdratového pfistupu musime uvazovat dva zakladni faktory:
e dosah signalu

e bezpelnost sité.

Sitové prvky WiFi (802.11) komunikuji na frekvenci 2.4 nebo 5 GHz a pro kvalitni komunikaci je
zadouci pfima viditelnost mezi vysilaci a pfijimaci stranou. V budovach je velmi obtizné pokryti
signalu planovat, obvykle se neobejdeme bez méreni. Signal je silné tlumen Zelezobetonovymi kon-
strukcemi, sadrokarténem prochazi lépe.

Zakladnim bezpec¢nostnim pravidlem je omezit dostupnost signalu pouze na kontrolovatelna mista.
Pokud je bezdratové pfipojeni vyzadovano, pouzivejte filtrovani MAC adres a dalSi aktualni be-
zpecnostni opatfeni. V principu doporu¢ujeme spise se bezdratovym pfistupuam vyhybat, protoZe kva-
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lita spojeni se mlze béhem ¢asu s ménicimi se okolnimi podminkami (zména dispozic v budové,
ruseni jinymi komunika&nimi prostfedky) zhorSovat a problémy komplikuji zaruéni i pozaruéni servis.

8.3 Router

Propojuje technologickou sit se siti zakaznika nebo Internetem, pokud je takové propojeni
pozadovano. Router se konfiguruje podle poZadavku spravce sité nebo poskytovatele pfipojeni na
Internet.

Doporucéujeme pouzit jakykoli aktualné dostupny typ, ktery splni vSechny (pfedevsim bezpecnostni)
pozadavky na néj kladené. Dobry pomér vykon / cena nabizi napf. zna¢ka Mikrotik, nastaveni ovSem
vyzaduje urcitou zkuSenost. Pro dalSi informace kontaktujte technické oddéleni Domat Control Sys-
tem nebo spravce sité.

8.4 GSM modem

Pfipojuje se na sériovy port RS232 k nékteré z podstanic a slouzi pro pfenos alarmovych SMS na
mobilni telefony.

Doporucujeme pouzit modemy osazené moduly Cinterion (dodava napf. SEA Praha), dalSi typy na
pozadani vyzkouSime.

9 Integrace cizich systémi

V oblasti technologii budov se dnes jiz samoziejmeé pocita s integraci nékterych dalSich funk&nich
celku, jako napfiklad chlazeni, osvétleni, vytahy atd. do systému fizeni budovy.

V systému Domat je pro tento ucel k dispozici cela fada drivert, tedy softwarovych moduld, které tuto
integraci umoznuji.

PFi specifikovani integrovanych vazeb je nutné v€as vstoupit do kontaktu s dodavateli vSech zucast-
nénych systémda, aby bylo mozné urgit, které funkce jsou realizovatelné a s jakymi naklady.

Je tfeba predevsim urcit, zda se cizi systém bude integrovat do podstanice, nebo do vizuali-
zacniho pocitace.

9.1 Integrace do podstanic

V podstanici musi byt pro integraci volné fyzické rozhrani, typicky sériovy port. Nékdy je tfeba pouzit
prevodniku RS232/RS485 (napf. R012), pokud podstanice zalozena na PC (napf. IPCT.1) nema sé-
riovy port volny, je mozné ho vytvofit pfevodnikem R025 (RS232) nebo R035 (RS485).

Podstanice musi obsahovat potifebny protokol (driver). V systému SoftPLC je u podstanic IPLCS... a
runtimu pro Windows na vybér z vice nez 60 protokoll. Podstanice Domat obsahuiji aktualné drivery
pro Modbus RTU, Modbus TCP, M-Bus a IEC 62056-21. Nékdy je ale potfeba integrovat pres sé-
riovou linku nebo Ethernet cizi zafizeni, které pouziva specificky protokol. Domat IDE umozriuje
napsani vlastniho driveru v jazyce ST, coz pfinasi autordm softwaru vétsi flexibilitu a nezavislost.

Drivery protokolt v Domat IDE mazeme rozdélit do nasledujicich skupin:

e Nativni drivery podporované v Domat IDE: ty jsou soucasti IDE a konfiguruji se pfidanim
kanalu a vybérem pfislusného driveru. Vlastnosti, jako komunikacni rychlost, adresy atd. se
nastavuji v property gridu. Nativni drivery jsou ze strany Domatu kompletné podporovany a
jejich aktualizace jsou soucasti novych releast Domat IDE. Jejich zdrojové kédy jsou
soucasti zdrojovych kédu Domat IDE a nejsou volné pfistupné.

e ST drivery psané firmou Domat na zakazku: pokud zakaznik potfebuje vyvinout driver,
existuje popis protokolu a systém to z hlediska naro¢nosti programovani umoznuje, je mozné
si za Uhradu nechat driver u firmy Domat napsat. Zakaznik obdrzi kompletni okomentovany
zdrojovy kod, se kterym muze dale nakladat podle libosti. Fakturovana ¢astka nepokryva
vSechny naklady, spojené s vyvojem, a proto je kod vlastnictvim firmy Domat. Domat se
muze rozhodnout zverfejnit driver v€etné zdrojovych kédd (nebo jeho €ast) na diskuznim foru,
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aby ho mohli vyuzivat i jini uzivatelé systému Domat. Domat neru€i za aktualnost ¢i funkci
zvefejnénych kodu, nebot cizi systémy mohou podléhat aktualizacim a neni mozné

soustavné reagovat na tyto zmény a priibézné drivery odladovat.

e ST drivery psané zakaznikem: Kod je zcela ve vlastnictvi zakaznika a ten se muze rozho-
dnout, zda si ho ponecha, nebo ho zvefejni zdarma &i za Uplatu na svych webovych
strankach, na diskuznim féru Domat, nebo kdekoli jinde, zda na néj bude poskytovat pod-
poru, pokud ano, zda tato podpora bude placena nebo neplacena atd. Plati v podstaté totéz,
jako pro bézny aplikaCni program.

9.2 Integrace do vizualizace

Jelikoz Merbon SCADA ma driver pro SoftPLC Runtime, integrace cizich systému pfimo do vizuali-
zacniho programu se realizuje pres SoftPLC Runtime, ktery bézi na stejném PC jako Merbon SCADA
nebo na jiném PC v siti. Vyhodou je to, Zze integrace je od vizualizace oddélena a je mozné ji konfi-
gurovat zvlast. SoftPLC Runtime je tfeba licencovat zvlast (v ceniku jako RC-SoftPLC).

Merbon SCADA

SoftPLC Runtime

Merbon SCADA

3rd Party

Topologie pri integraci cizich systému do Merbon SCADA

PC musi obsahovat potfebné komunikacni porty. Pokud probiha integrace pres sit Ethernet, neni
dalSi hardware nutny. Jsou-li tfeba sériova rozhrani (RS232, RS485), byva vhodnéjSi misto SoftPLC
RT pouzit podstanici IPLC510, ktera obsahuje 2 porty RS232 a 2 porty RS485.

9.3 Dostupné protokoly

VSechny drivery jsou obsazeny v pfislusné licenci (SoftPLC nebo Domat).

Aktualni seznam podporovanych protokol(l najdete v tabulce na https://domat-int.com/ke-
stazeni/technicka-dokumentace.

9.4 Pravidla pro integraci

Pfi pozadavku na zaintegrovani ciziho systému je tfeba vychazet z pozadovaného objemu dat a jejich
charakteru.

Pro nékolik datovych bodl vétSinou staci pouzit hardwarovou vazbu pomoci vstupné-vystupnich
moduld.

U aplikaci s desitkami az stovkami proménnych a zvlastnimi typy signala (diskrétni hodnoty, ¢itace
atd.) je pro vytvoreni datové vazby pomoci protokolu a driveru nezbytné znat jednak komunikacni
protokol ciziho systému, jednak které hodnoty jsou pfenasSeny a co znamenaji. U standardnich
protokold, které jsou jiz v systému implementovany, ovéfte verzi, pfipadné variantu protokolu (napf.
Modbus ASCII / RTU, zafizeni mize pracovat jako master nebo slave atd.).

Pfed nabidnutim FeSeni doporu€ujeme konzultaci se zastoupenim Domat Control System. Kvalitni
projekt a vyjasnéni ulohy zabrani komplikacim pfi uvadéni do provozu a nezadoucim vicenakladim.
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