Regulace IRC - zkuSenosti z rekonstrukce hotelu

Ing. Jan Vidim

Puvodni stav

Hotel Palace v Praze byl otevien 21. dubna 1909. Design hotelu navrhl FrantiSek Buldro,
znamy prazsky stavitel a vlastnik hotelu v jedné osobé spolu s architektem Georgem
Justichem. V roce 1924, poté, co budovu hotelu zakoupil pan Emanuel Oppel, se stala budova
Hotelu Palace Praha nejen vyhledavanym spolecenskym a kulturnim centrem, ale také prvnim
pétihvézdickovym hotelem v Praze.

Prvni dlouhd historicka etapa Hotelu Palace byla ukoncena 1. lednem 1986, kdy byla budova
hotelu zaviena. Po zdlouhavych tvahach mezi fadou expertl a Sirokou vetejnosti se doslo k
jednotnému zavéru — hotel musi byt citlivé a pln€ zrekonstruovan. Osobitost Hotelu Palace
byla zachovana diky renovacni metod¢ ,,dim v domé*. Podstata postupu spociva v zachovani
puvodnich zdi a fasady. Od roku 1989, kdy probéhlo znovuotevieni, nabizi hotel sluzby
nejvyssi kvality hostiim z celého svéta. Posledni renovace hotelu probéhla béhem roku 2000 a
nyni dochéazi od podzimu 2006 k dal$i postupné rekonstrukei pokojl a v jejim ramci i

k vyznamnym Upravam v systémech vétrani, vytapéni, méfeni a regulace.

Dosavadni klimatizace pokojl byla feSena dvoutrubkovymi fancoily s centralnim piivodem
ptedpiipravené¢ho vzduchu. Regulaci zajistovaly pokojové komunikativni regulatory, které po
sbérnici komunikovaly s centralou. Casem se vSak ukazalo, ze fancoily, které v dob¢ své
instalace predstavovaly nejmodernégjsi standard, nejsou pro budovu tohoto typu nejvhodné;jsi:
jejich vyhoda spociva predevsim v rychlém natopeni nebo nachlazeni mistnosti s nizkou
setrvacnosti (hotel v izolovaném panelovém domé, moderni kancelar apod.), zatimco zdéna
budova takika sto let stard ma natolik velkou tepelnou kapacitu, ze pti snaze realizovat no¢ni
poklesy trva n€kolik hodin, nez zdi a v§echny pfedméty opét naakumuluji teplo a teplota

v mistnosti stoupne.

Nové FeSeni

Proto byl pfi rekonstrukci vyprojektovan otopny systém s radidtory, které maji v daném
piipadé tyto vyhody:

- v mistnosti je zdroj salavého tepla, coz zlepSuje subjektivni pocit hosta

- proti fancoiliim se snizi cirkulace vzduchu a tim i prasnost

- neni tfeba ménit filtry — sniZeni provoznich nékladi

- radidtory, které jsou umistény pod okny, kompenzuji spadové proudéni chladného
vzduchu od oken

- diky ekvitermni regulaci se snizi povrchova teplota styc¢né plochy teplosménného télesa se
vzduchem (oproti ,,0stré vodé ve fancoilech) a tim se snizi rozpadavost prachu

- vytapéni je nehlucné (je-li spravné hydraulicky zaregulovano).

Jistou nevyhodou miize byt pfitomnost télesa v pokoji.
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Obr. 1- Typicky priibéh teploty v mistnosti po zmene pozadované hodnoty — pri prechodu
z rezimu Vypnuto je videt, jak dlouho trva natopeni pokoje z 19 °C na 22.5 °C. Pomala reakce
na zvySeni teploty pred piilnoci je zpiisobena nocnim poklesem v ekvitermech.

Pivodné bylo projektovano téleso pod kazdym oknem (kompenzace chladného vzduchu), ale
protoze bylo nutné v pribehu projekénich praci zménit okna do ul. Jindfi$ské na tfivrstva
kvali vysoké hladiné hluku zvenci, ukazalo se, ze to nebude zapotiebi. Z optickych divoda
bylo dale nutné néktera télesa nahradit dvéma mensimi kvili segmentaci oken.

P11 vypoctech téles byl jejich vykon (1...2 kW) o cca. 40-50 % naddimenzovan ze tii diivodi:
- v té dobé jesté nebylo rozhodnuto, zda dojde k uplné nebo jen ¢astecné rekonstrukci oken

- projektant si nechal rezervu pro ptipad potieby rychlého natopeni (pfechod ze stavu
pokoje ,,Vypnuto* do stavu ,,Komfort* nebo ,,Pokles*)

- né&ktera télesa jsou zakryta zavésy, coz snizuje jejich ucinnost o asi 20 %.

Béhem zaregulovavani se ukézalo, ze situace neni tak kriticka, naopak — télesa v koupelnach
jsou v provozu trvale a jejich vykon se projevi na tepelnych ziscich pokoje, navic chodby jsou
dosud teplovzdu$né vytapény a vzduch misty pronika podhledy do pokoji.

Problémy postupné rekonstrukce

Chlazeni je v novych pokojich feSeno novymi dvoutrubkovymi fancoily, které jsou v rezimu
topeni odstaveny.

Zde dochazi k situaci, kdy cast pokojti je stale vytapéna pomoci fancoilll, zatimco nové
pokoje jiz pouze radiatory. Do celého rozvodu vody pro fancoily je vsak distribuovéna voda o
teploté 50 ... 60 °C a nové rekonstruované ¢asti nebylo mozné odstavit. Dochdzelo tak

k situacim, kdy v pokoji v komfortnim rezimu host nahle snizil pozadovanou teplotu,
regulator zacal dochlazovat pomoci fancoilu, avSak v trubkach byla horka voda, takze teplota
v mistnosti se jesté zvysila. Proto bylo nutné upravit firmware regulatoru tak, aby ptivodni
zapojeni ,,radiator — chladici fancoil* se zménilo na ,,radiator — dvoutrubkovy fancoil



s change-over. Signal change-over je distribuovan po sbérnici a ziskava se z ¢idla teploty
na jedné ze stoupacek v 7. patte.

To, Ze rekonstrukce probihd po etapach za provozu, klade velké naroky na projektanty,
koordinatory i realizujici firmy. Na dokonceni montazi, instalaci ovladacii a oziveni regulace
v 7. patfe (25 pokoji) m¢la montazni firma dva dny, zaklapéni stropl v zavéru prvni etapy
trvalo jediny den, béhem néhoz bylo tfeba ptezkouset funkce vSech periferii a komunikaci
poté, co v podhledech pracovaly dalsi dvé firmy. Kontrolu velmi usnadnila jiz
nakonfigurovana graficka centrala, kterd umoznila okamzity piehled vSech procesnich hodnot.

Uzivatelské rozhrani

Velmi dilezitou ¢asti regulatoru je pokojovy ovlada¢ — na ném zévisi, zda host snadno
pochopi, jak klimatizaci nastavovat, nebo zda si s nastavenim neporadi a bude vznaset
pozadavky na personal. Vedeni hotelu po zkuSenostech z ostatnich hotelli fetézce vybralo
pokojovou jednotku bez displeje, s jednoduchymi ovladacimi prvky: otoénym knoflikem pro
korekci pozadované hodnoty a prepina¢em rychosti fancoilu v rezimu chlazeni Auto— 0 — 1 —
11— 111

Korekce pozadované hodnoty ma oblou Sipku ve tvaru klinu (,,volume*) a neni popséana
absolutnimi hodnotami teplot. Efektivni rozsah nastaveni je 18 ... 24 °C. Vodorovna poloha
knofliku odpovida zakladni teploté 21°C. Toto ovladani se ukazalo jako velmi srozumitelné a
ovladace nerusi svymi popisy exkluzivitu interiéru, pficemz vsak jsou tvarem jednoznacné
odlisen¢ od ovladacich prvki osvétleni.

Ptesto se technicky personal obcas potyka s typickymi stiznostmi: v natopeném pokoji je
chladné téleso, coz predstavuje problém (,,topeni nefunguje*), i kdyz v mistnosti je 24 °C.
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Obr. 2 — Prubeh venkovnich teplot sever a vychod behem ledna 2007




Ekvitermy

Pokoje jsou rozdéleny do dvou skupin: sever (Panska ul.) a vychod (JindfiSska ul. a dvorana).
UT v kazdé skuping je zasobovano vlastni vétvi s ekvitermni regulaci. Cidla venkovni teploty
jsou umisténa na stfeSe a vzhledem k mistnimu mikroklimatu se jejich hodnoty prakticky
nelisi — viz pribéh z ledna 2007, tuéné vychod, tence sever; ostatn¢ jednalo se o velmi
netypickou zimu. Navic je podezieni, Ze méfené teploty jsou ovliviiovany odpadnim
vzduchem ze vzduchotechnik (viz Obr. 2).

Pti optimalizaci topnych kiivek dochazelo ke stiznostem hostti, ze teplosménné plochy
radiatorti jsou v noci chladné, ackoli vypoctové teploty v mistnostech byly dodrzeny. Proto se
technici dalSich pokust vzdali a no¢ni poklesy byly prakticky zruSeny.

Regulator

Pro tizeni pokoje byl pouzit regulator T2008F s upravenou verzi firmware. Regulator je
instalovan v podhledu vedle fancoilu, kudy vedou kabely prakticky od vSech instalaci

v pokoji: elektro, internet, svétla, TV apod. Podstatnou vyhodou byla nastavitelna
komunikacni rychlost po sbérnici RS485: v tomto ptipadée projektant zvolil pomérné nizkou
rychlost 2400 bps, protoze nebylo jasné, zda nebude dochazet k ruSeni: z montaznich diivoda
nebylo mozné zabranit soub¢hu se silovym vedenim.

Regulator ma osazeny tyto datové body:
Analogove vstupy (3):

teplota v mistnosti (element Pt1000)
korekce teploty (potenciometr 1500 Ohm)
prepinac stupiiti fancoilu (odporova kaskada)

Digitalni vstupy (2):

okenni kontakt (dodavatel oken): pfi okné€ otevieném déle, nez je nastavend doba, je pterusen
privod energie do pokoje. Ziistava zachovana ochrana proti prochladnuti, topi se na 12 °C.
CteCka karet — signal piitomnosti — viz dale.

Digitalni vystupy (zde 5):

3x ventilator — L., II. a III. stupeni
triak na termickou hlavici ventilu topeni — radiator
triak na termickou hlavici ventilu chlazeni — fancoil.

Regulace ma tfi mozné stavy:
Komfort —host je pfitomen, reguluje se na pozadovanou hodnotu

Pokles — host docasné neptitomen, pozadovand hodnota topeni se snizi o 2 K, pozadovana
hodnota chlazeni se zvysi o0 3 K

Vypnuto — pokoj je neobsazen. K tomuto stavu zatim nedoslo, hotel mé prakticky stoprocentni
vytiZzenost. Stav Vypnuto ma smysl aktivovat tehdy, oekava-li se neobsazenost pokoje na
dobu delsi nez asi dva az tfi dny, jinak postaci Pokles.

U rady pokoju (ptfedevsim suity) byla funkce signalu pfitomnosti zrusena a pokoj je
provozovan v rezimu Komfort nebo Vypnuto, protoze pozadavek na to, aby host manipuloval
se CteCkou karet, neodpovida kritériim pro pohodli hosta. Na spotiebu topné energie to vSak
nema vyznamngéjsi vliv. Klientela ocekava individuélni sluzby na nejvyssi urovni a na topeni
stejn€ neni mozné Settit, pokud by to mélo ohrozit komfort hosti.



S tim také souvisi pozadavky na vizualiza¢ni systém:

Vizualizace

v Y4

Zatimco v béznych kancelafskych budovach nebo hotelech nizsi kategorie slouzi fidici stanice
(graficka centrala) predevsim pro dosahovani uspor, zde je jejim hlavnim ucelem poskytnout
technikovi nepietrzity dohled nad systémem a umoznit diagndzu problému jesté piedtim, nez
se zavada projevi na komfortu hostl. Proto se namétené hodnoty a poZadované hodnoty teplot
ze vsech pokojii archivuji v intervalu 10 minut, aby bylo mozné pravideln¢ kontrolovat jejich
prabéhy a zjistit ptipadnou chybnou funkci topného a klimatiza¢niho systému.

Samoziejmé pii piijimani stiznosti si technik béhem doslova nékolika vtefin vyvola schéma
pokoje a historii teplot a poloh ovladace a miiZze hosta upozornit naptiklad na nevhodné
nastaveni korekce pozadované hodnoty nebo oteviené okno.

Centrala také pfepina mezi stavem Komfort (Pokles) a Vypnuto, a to jednak manuélné
z grafiky, jednak se po dokonceni rekonstrukce zrealizuje vazba na rezervacni systém.

Grafika umoziuje také webovy piistup po intranetu hotelu, coz vyuZziva zahranicni vlastnik
pro koordinaci technickych systému hotela v fetézci.
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Obr. 3: Pudorys 7. patra v grafice
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