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Ochrana proti zamrznutiu predstavuje v systeme vzduchotechnickej jednotky jednu z najd6leLitejiich bezpeinost
nj,ch f unkcii. Pokial'sa sprAvne naprojektuje, naindtaluje z hl'adiska kurenArskeho a z hfadiska merania a regulAcie,
oiivi sa a pravidelne kontroluje, zabrAni vyznamnym ikodAm na zariadeni.
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Zvl is-ne e.  te  at  o. rh l  l .  r r  a  a[ .0 Techn ka bu-
dov (1 )  1u ani  s lovom nespomina a publ  k6c a
Vet'ar ie a lol mat zacia (2\ iba v r el.o l^ycl- od-
sel^orh. Pr snevoln o.eto n" rasa zl^rrlt e nie
ko|k!'ch praktlckych sktlrsenosti,

Vol'ba hydraulick6ho zapojenia
DrvoJ  re roJ  je  vo lba  I  ydra l  i c l .eho zaoo jer 'a .

V r-aSich teplotryul- pod-ienkacl '  1e bezood
m  a n p a n o  n r  l n o  n n  r i r v a l  n r i  r o n  q r r n e h  n h r o i r  r

z r n n i p n i o  c  I n n ( t r n l n r / m  n r i_ , r - j , ,  , _  -  . - .  . . - .  . .  j  r , , e l o h o -  v 0 0 y  v  . e -

g s'ri. ciZe zaoo.enie so zrieiavaco.r spojkou
(obr 7) alebo so vstrekovanim (obr. 2). Ur1te
sa l ,eba vyhrr l  zaoo.er i r  s  oreprs lar ' ,m a lebo
so 5 l^1e^rm, kde de o lvar  i ra  rvnu 'egulac - ,
l" f o.a -n7e snosoh;' nn[1.o. 1-,1ia,0;.r a2 na nul t.
Pr niZsich rychlostiach media a nerovnomer
n n m  r n z l n i o n  t o n  n t r ,  v n d v  \ /  r a ^ i c + r i  i o  n n r n m

n o h o z n e n o n q r i r n  z a m r z n  i  )' - ' - - f  - J 7 7 P ' t 7 1  P U o m l o '
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mo2ro  po . tz i i  iba  pr i  doh ' ievar  iach  a  zor  ovyc  h

do i  r ievan iac  h ,  L  de  uz  reh 'oz  a  p 'ed  reg  s r rom

lep oLy .  l ^ to 'e  by  moh i  zar rz t i .e  sposob i  (3 )
n i ; | .  ̂  ^ ^ + "  , 4 ,  " - ^ r - i  " ^ ^ , ,  ^ ;, \  v  ,  u . ' l ym c  e r  on  (ve^-

t i lom) a registrom by mala bf co nalmen5ia,

lba tak sa vyhneme dopravnemu omeSkan u,

k lo re  s lazu je  'egu lac  u  o redovSe lky-  o ' i  s ra r -

te jednotky a ebo zmene teplotnl ich pomerov

v nej (p'ecl^od ra d'ul-y srupei venlLaLora), Al.

s  rvedomr-e ,  )e  voda p 'e [e la  por rb r -  p r  -

h  i i n o  r i r e  h  n c i n r  I  m  / c  t n r n  d n o r e v n o  n m a i

kan e m07e by4 - podl'a kreat vity projektanta
- aZ riekolL<o oesiaro{ sel^.1'ro, Stretol som sa
s a l^ t  iou,  kde bo reg r  a(  ry  ver t  I  s  cerpad on
umrestneny v kotoln na rozdelbvacr vykurova-
r o  v n d v  a  v u d  r e h n l o n h n  L :' '  - - t  '  S V Y h J ' O V ? u l - ' e -

g s l ror  bora v l^a le,  vzdia lere-  r  e Io] [o de. 'a-
tok metrov, Jednotku v z me prakt cky nebolo
moZn6 spustit, navy5e chybal snimac tep oty
vody na vratnom potrubi. Musel sa zaviest zloZr
ry so'tve'ovy algo'rmrs s oredl- r evar regis
tra dlho pred Startom,

Umiestfr ovan ie jednotiek
na streche
A L n  i o  z n e m o  n h c r e , , r n o  m  ^ - l ^ , ^ . l r - l ^ ^  D . ^n n u  l c  /  r  d  g ,  u u J L d v d r  c  i l  q J t u  
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to sa coraz aa)tejSie. oredovSetkyr v obchod.
nych centrdch a priemyselnych prevddzkach,
stretavame s r-iestiovar n ,edrot'ek 

'a stre-
che, Hydraul cky uzol (derpad o, m eiaciventi l,
sn naie, raslavovac e arn at-'y) sd -T esr'J-

1e v odtahovel komore oproti registru, do je r4l-
h n d n o  n r o i n i o  v z d i e l a n n c l  r/enT | - .eg ster sa
min mal zule, Musi sa v5ak dodrZaf - pre mon-
+ ; ;  .  ^ . ^ ; ^ , , : ^ +  . ; -  ^ ^ . . , : -  t ^ f , . ^  ^ " ^ r  , ^ ^ ^ . ,
r a l  d  P r q u u v J c r \ y  ) q r  v r J  u u u  d  P r  ) r u P " u ) t

vsetl .ycl- l .omoonerrov, al.o aj dosraroira prie-

tokovost vzduchov6ho kand u,
Pn-' .rhie no za znlovarr r iel .olkorasobne zvac

5i svo p' ieme'do svet osl,  (a'alu a v (ra.nych

pr padoc h s ruacia dopadr^e ral^, al^o ^a obr, 3,
l"de izolovar e a'-at ly za",yvf" reLuperator
a c i  d o  n n  n r r i n o  l n  < a m ^ 7 r c  m p  z n i i  r i o  r r , n n n c {

zariade^ , \avyse v ral^ychro p'rpadocl^ sa ra
zo ac - porrubia ,nrs k asl or^oho vAiS doraz

Obr, 2 Vstrekovan e
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Obr 3 Svetlost kan6la
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izo uje sa nrelen pre 0spory energie, ale najma
na ochranu prot zamrznutiu a poSkodeniu jed-
notky, VObec nehovorim o pripadoch, ked'pre
stiesnen0 montez nie 1e pristup k ovddacim
a indikacnym prvkom (obr 4) Tu by c astocne
pomohla lep5ia koordinacia profesii - napriklad
spresnen e miest vstupov potrubi do jednotky,
Prdve v pripadoch so st esnenou mont6Zou je
nutne, aby prolekt vykurovania obsahoval pres-
n6 zakreslenie situ6cie, n e iba schemat ck6 za-
pojenie. Monteri s0 na mieste vystaveni casov6
-L rlakJ a lahko urob a chybl. ktora sa poto-
nemusi odhalit d h6 mes ace. Pri pouZiti trol-
cestneho ventilu sa napriklad prehodil dve brd-
ry. D' oZ,vovan. meraria a regl acie sa obiove
krajn6 polohy ventilu iba odsk[Sai a nastavi sa
zmysel otdcania pohonu. V5etko bolo zdanl-
vo v poriadku, venti l pracova takmer pol roka
otvoreny prib iZne od 50 do 100 %. AZ v pre
cl odr om obdob . l"ed regl acia vylaoovdra po-
lohy bizko nuly, zadala sa aktvovat ochrana
o'oI zamrzaut:v, pretoze venri v ro.nlo zapo.e
ni nebo funkcny.

ZAkladnd ochrana proti
zamrznutiu
lakadnou ochranou prott zamrznutiu byvater-
mostat proti zanrznuliu vo vzduchovom kana i,
tzv, ,,ochrana na vzduchu". Tento prvok obsahu-

.1e niekol'kometrov! kapi aru nap nenu plynom
a puzdro s mechanickym prevodom tlaku plynu
na prepinaci kontakt. Termostat reaguje na po
t^ les reoloty i  ra  5 a2 'O c*  o i2ny kaoi la .y ,
z coho vyp lvaju niekto16 pravidld najeho spr6v
nu mont6r7.

Pravidl6 mont62e termostatu
Na presk[5anie spravnej funkcie sa lnStaluje
mimo regist ra sk[Sobna s ludka,  1O aZ l5 cm
dlh6(obr .5) ,  Na obr  6 je  pr ik lad chybnej  mon-
taze - 1ej autor chcel zrejme sprdvne chrdnrt
kapi dru pri priechode stenou iednotky aspori

Obr 4 Necitatel'nd indikiicia
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kusom hadicky z d ferencn6ho manostatu, ked'
uZ nemal  pr iechodku,  a le na skLr5obnr j  s lucku
pozabudol, Dal5im prehre5kom 1e tu vyvedenie
dvoch kablov z jednel priechodky - na zapole-
nie v acerych termostatovv s6ri vo vadSich jed-
notkdch by bolo vhodnejSie pouiit inStalacnu
Skatu I'u,
NalvacSim p.oblemom je plstlpr osi (apila-
ry pri montdTi aj servse. Vyrobcovia vzducho-
technickych lednotiek maj0 sice v sodimen-
te Spec aJny dielec na monra2 le.mostatu, p-e
jeho vy55iu cenu alebo nedostatok miesta sa
v5ak tento prvok dasto z pon0k vypLi5ta a ter-
'nostat proti zamizarit sa .nontl,e, kam sa da,
Sprdvne sa md pouZit vyberatel'ny blok, zvon-
ku rradne oznaceny (obr. I. V jednom pripade
sa Lermosrar dokonca insla oval a2 za reg ste.
chladenia, co v lete viedlo k aktivdci ochrany
proti zamrznutiu Takylo stav sa ned6 korekf
ne oSetrit, pretoZe sprdvna ochrana proti za-
mrznutiu ma bf hardv6rov6, a teda nebloko-
vatel'n6, napr, od vonkalSej teploty alebo chodu
chladenia,
Na obr, Bvidime sice perfektne remeselne zho-
toven! inStaldciu, nemoZno tu vSak skontrolo-
vat kapil6ru alebo vymenittermostat bez celko-
v6ho hydrau ick6ho odpolenia jednotky. Ak! to
md dopad na naklady za servis, je zrejm6.
Telo termostatu sa musi umiestnit tak, aby sys-
tem neovplyvnovala teplota okoliteho prostre-
dia, diie pri jednotkdch na streche musi bf z6-
sadne vo vnLttri jednotky za vymennikom alebo
na odtahu, Rozne zaizolovanla, ochrann6 ple-
chove Skatu e a pod, nepomdhajrl, Kapi ara by
sa mala viest kolmo na rLtrky registra a pri mon
tazi by sa mali pouZivat orlgindlne tlchy.tky Akd
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Obr. 9 Nevhodn6 mont6Z kap dr

kolVek improviz6c a (omotdvanie oko o skrutiek
do plechu a pod,) moZe viest k poSkodeniu ka-
pi ary, Pri montali vlsuvnych registrovtreba rd-
tat s tym Ze pl servise sa bude register vysu-
vat, kable by mali bl preto dostatocne dlh6,
Kapildry sa dodavaj0 zvycalne v diZkach 3 a 6 m,
P'ojeklarr merania a regulacie zvolitaku d 7kr,,
ktora ookryje celu olochu reQrsLra pr, zaclova-
ni medzler medzi dastamr kapil6ry as 15 a220
cm, Priklad nevhodnej inStaldcie 1e na obr. 9,
kde iba s vel'kym 0sil im rozozn6me kapildru
dvakrat 5ikmo {ahanLi cez regtster, ochrana je
dosiova iba symboljck6. Pri vel'k1ich jednotk6ch
sa pouTiva vrac termostatov zapojenlich do s6rii
(vyuZ'vame pol^ojovy konta<r, cie pri zam.zru
ti rozopnute), Polomer ohybu kapii6ry nesmie
bl  menSi  ako pr ib l iZne 50 mm, pokia l 'ostane
nevyuTltd cast, rihladne ju zvinieme do Spira-
ly s priemerom 10 cm, ldedlne by bolo pouZit
distancnrj svorku na defnovany odstup kapil6-
ry od registra, ale v Zivote som ju nevide a na
funkciu zrejme nem6 vplyv,
Spinaci bod termostatu 1e nastavitel'ny v roz-
sahu asi 3 aZ 15 "C, pociatodnou hodnotou
byva 5 "C. T0to hodnotu nie je dobre pril i5 me-
nit. Hyster6za 1 a2 2 K ul'ahcule rychle zota-
venie a z6roven by mala zabrahovat kmitan u,
V n,el^to'ycn orroadocn sa slava, 2e pr rozoe
hu jednotky n ektore typy termostatov vplyvom
otrasov zakmita]l a okamZlte dochddza k ak-
tivdcii ochrany prot zamrznutiu, Tu pomOle
ndhrada termostatu za iny lyp s vadSou tuhos-
tou pruTiny, rOzne spomalenia v softv6ri n e sLL
p'lpJstre, Zamzrwie ,e ve|mi rycr y de, (.aoo-
vo sekundy) a ochrana by strati la zmysei. Nie-
kedy pomdha zvy5enie hyster6zy,

Dal5ie moZnosti ochrany proti
zamrznutiu )
Dokorarejso.r ocn.aloLl prori zan.zrlru, te2
je obycajny termostat, je aktivna ochrana - ter-
mostat obsahuluci snimad teploty so spolitSim
vystupom, ktoryi pri poklese teploty pod 15 'C

zacne ,,natvrdo" (tzn, bez zdsahu radiaceho
syst6mu) pootvdrat venti l. ObdobnLi funkciu
moZno dosiahnut v regu adnom programe pri
vyuZiti tep oty privodneho vzduchu a korek-
cie na teplotny prispevok ventilatora, v prlnci"
pe staci obmedzenie min m6lnej teploty v okoli
privodn6ho reg u l6tora.
Ovel'a bezpecnej5ia je vSak pridavn6 ochrana
na vystupe vody z vymennika, tam sa n5talu-

1e ponorny snimad teploty, ktor! obmedzuje
vystupn0 teplotu vody na asi i5 "C, PrioZn!
snimac 1e v tomto pripade zlou vol'bou a moi-
no ho vyuZit rba na rnformdciu (samozrejme tre-
ba, aby v okruhu bol kon5tantny prietok vody
- pozri vy55ie), Aktivna ochrana na vystupe
vody z vymennika ma jedinli hddik: v prechod-
nom obdobi, pr nocnom chladeni a pr vel'kej
tepelnel zdtaZi v miestnostiach (predajne, prie"
mysel) nedovoli vhdriat do priestoru dostatoi-
ne ch lad ny vzd uch a jej vyladenie tak, aby 'eSte
fungovala" a zarovei dovoli a chladit, je taik6.
Rleienim by bolo vzduchov6 obtekanie vyku-
rovacreho registra pomocou obtokovej klapky,
a teda celkove vylucenie registra ohrevu zfunk-
cie pri tychto reZrmoch.

Servis ochrany proti mrazu
Na spr6vnu funkciu ochrany proti mrazu je nuf
n! t ieZ jej pravidelny servls: fu n kdnost kontrolu-
jeme ani nie tak skrutkovadom v kontakte, ae
Specialnym zmrazovacim plynom, v nrjdzi moi"
no pouZit aj plyn do zapal'ovacov (ale radSej iba
zvonku na sk05obn0 sludku), K po5kodeniu ka-
pildry dolde zvydajne pri 0pravdch alebo servi-
se hydraulickych dasti pri preh iadkach vykuro-
vania alebo vzduchotechniky, preto je vhodn6,
ked' kontrola meranra a reguldcie naseduje
vldy al po n ch. Kval tnd a udrZiavana ochrana
proti zamrznutiu 1e dobrou poistkou proti 5ko-
ddm na zariadeni a ndslednym neprlemn;im
problemom s vypadkom techno169ie, opravami
a dohadovanim sa o tom, kto to v5etko zap ati,

Prispevok je prevzaty z poftalu Tzb info.

Foto a obrazky: archiv autora
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Obr,7 Servisn!vstup

Obr B Jednotka sa ned6 demontovat
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