Protimrazova ochrana a jej instalacia

Ing. Jan Vidim
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Ochrana proti zamrznutiu predstavuje v systéme vzduchotechnickej jednotky jednu z najdélezitejsich bezpecnost:

nych funkcii. Pokial sa spravne naprojektuje, nainstaluje z hladiska kurendrskeho a z hladiska merania a regulécie,
oZivi sa a pravidelne kontroluje, zabrani vyznamnym skodam na zariadeni.

Zvlastne e, ze ani publikacia ako Technika bu-
dov (1) ju ani slovom nespomina a publikacia
Vetranie a klimatizacia (2) iba v niekolkych od-
sekoch. Prispevok preto prindsa zhrnutie nie-
kolkych praktickych skdsenosti.

Volba hydraulického zapojenia

Prvou témou je volba hydraulického zapojenia.
V' nasich teplotnych podmienkach je bezpod-
mienecne nutné pouzivat pri registroch ohrevu
zapojenie s konstantnym prietokom vody v re-
gistri, Cize zapojenie so zmieSavacou spojkou
(obr. 1) alebo so vstrekovanim (obr. 2). Uréite
sa treba vyhnut zapojeniu s prepustanim alebo
so Skrtenim, kde ide o kvantitativnu regulaciu,
ktora moZze sposobit pokles prietoku az na nulu.
Pri niz8ich rychlostiach média a nerovnomer-
nom rozlozenf teploty vody v registri je potom
nebezpecenstvo zamrznutia uzz principu omno-
ho véacsie. Prepustacie alebo Skrtiace zapojenie
mozno pouzit iba pri dohrievaniach a zénovych
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Obr. 2 Vstrekovanie
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dohrievaniach, kde uz nehrozia pred registrom
teploty, ktoré by mohli zamrznutie sposobit (3).
Dizka potrubi medzi regulaénym clenom (ven-
tilom) a registrom by mala byt ¢o najmensia.
Iba tak sa vyhneme dopravnému omeskaniu,
ktoré staZuje regulaciu predovsetkym pri Star-
te jednotky alebo zmene teplotnych pomerov
vnej (prechod na druhy stupen ventilatora). Ak
si uvedomime, Ze voda preteka potrubim pri-
blizne rychlostou 1 m/s, toto dopravné omes-
kanie moze byt — podla kreativity projektanta
— az niekolko desiatok sekind. Stretol som sa
s akciou, kde bol regulacny ventil s cerpadlom
umiestneny v kotolni na rozdelovadi vykurove-
cej vody a vzduchotechnika s vykurovacim re-
gistrom bola v hale, vzdialenej niekolko desia-
tok metrov. Jednotku v zime prakticky nebolo
mozné spustit, navySe chybal snimac teploty
vody na vratnom potrubf. Musel sa zaviest zloZi-
ty softvérovy algoritmus s predhrievanim regis-
tra dlho pred Startom.

Obr. 3 Svetlost kanala

Umiestniovanie jednotiek

na streche

Ako je zname, obstavané miesto je drahé. Pre-
to sa Coraz CastejSie, predovsetkym v obchod:
nych centrach a priemyselnych prevadzkach,
stretdvame s umiestiovanim jednotiek na stre-
che. Hydraulicky uzol (Cerpadlo, mieSaci ventil
snimace, nastavovacie armatury) sa umiestit:
je v odtahovej komore oproti registru, €o je -
hodné, pretoze vzdialenost ventil - registersa
minimalizuje. Musf sa vSak dodrzat - pre mon-
taz a predovsetkym servis — dobra pristupnost
vSetkych komponentov, ako aj dostatocna prie-
tokovost vzduchového kanalu.

Potrubie po zaizolovani niekolkanasobne zvac:
Si svoj priemer do svetlosti kanalu a v krajnych
pripadoch situacia dopadne tak, ako na obr g
kde izolované armattry zakryvajd rekuperaor
asi do polovice. To, samozrejme, znizuje Gcinnost
zariadeni. Navy3e v takychto pripadoch sa na
izolaciu potrubia musf klast omnoho vacsi doraz
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izoluje sa nielen pre Uspory energie, ale najma
na ochranu proti zamrznutiu a poskodeniu jed-
notky. Vobec nehovorim o pripadoch, ked pre
stiesnent montaz nie je pristup k ovladacim
a indikaénym prvkom (obr. 4). Tu by Ciastocne
pomohla lepsia koordinacia profesii — napriklad
spresnenie miest vstupov potrubf do jednotky.
Prave v pripadoch so stiesnenou montazou je
nutné, aby projekt vykurovania obsahoval pres-
né zakreslenie situécie, nie iba schematické za-
pojenie. Montéri st na mieste vystaveni casové-
mu tlaku a [ahko urobia chybu, ktoré sa potom -
nemusi odhalit dlhé mesiace. Pri pouziti troj-
cestného ventilu sa napriklad prehodili dve bré-
ny. Pri ozivovanf merania a regulacie sa obidve
krajné polohy ventilu iba odskusali a nastavil sa
zmysel otacania pohonu. Vsetko bolo zdanli-
vo v poriadku, ventil pracoval takmer pol roka
otvoreny priblizne od 50 do 100 %. Az v pre-
chodnom obdobi, ked regulacia vyzadovala po-
lohy blizko nuly, zacala sa aktivovat ochrana
proti zamrznutiu, pretoZe ventil v tomto zapoje-
ni nebol funkény.

Zakladna ochrana proti
zamrznutiu

Zakladnou ochranou proti zamrznutiu byva ter-
mostat proti zamrznutiu vo vzduchovom kanali,
tzv. ,ochrana na vzduchu". Tento prvok obsahu-

Obr. 4 Negitatelna indikacia

je niekolkometrovi kapilaru naplnent plynom
a puzdro s mechanickym prevodom tlaku plynu
na prepinaci kontakt. Termostat reaguje na po-
kles teploty uz na 5 az 10 cm dizky kapilary,
zCoho vyplyvaju niektoré pravidld na jeho sprav-
nu montaz.

Pravidla montaze termostatu

Na preskuSanie sprévnej funkcie sa instaluje
mimo registra skusobna slucka, 10 az 156 cm
diha (obr. 5). Na obr. 6 je priklad chybnej mon-
taze — jej autor chcel zrejme spravne chranit
kapilaru pri priechode stenou jednotky aspof
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Obr. 8 Jednotka sa neda demontovat

kusom hadicky z diferenéného manostatu, ked
uz nemal priechodku, ale na skisobnu slucku
pozabudol. Dal3im prehredkom je tu vyvedenie
dvoch kablov z jednej priechodky — na zapoje-
nie viacerych termostatov v sérii vo vaésich jed-
notkach by bolo vhodnejsie pouzit instalacnu
Skatulu.

Najvacsim problémom je pristupnost kapilé-
ry pri montazi aj servise. Vyrobcovia vzducho-
technickych jednotiek maju sice v sortimen-
te Specialny dielec na montaz termostatu, pre
jeho vySSiu cenu alebo nedostatok miesta sa
vSak tento prvok casto z pontk vypusta a ter-
mostat proti zamfzaniu sa montuje, kam sa da.
Spravne sa ma pouzit vyberatelny blok, zvon-
ku riadne oznaceny (obr. 7). V jednom pripade
sa termostat dokonca instaloval az za register
chladenia, ¢o v lete viedlo k aktivacii ochrany
proti zamrznutiu. Takyto stav sa neda korekt-
ne osetrit, pretoZe spravna ochrana proti za-
mrznutiu ma byt hardvérova, a teda nebloko-
vatelna, napr. od vonkajsej teploty alebo chodu
chladenia.

Na obr. 8vidime sice perfektne remeselne zho-
tovenu instalaciu, nemozno tu vsak skontrolo-
vat kapildru alebo vymenit termostat bez celko-
veho hydraulického odpojenia jednotky. Aky to
ma dopad na naklady za servis, je zrejmé.

Telo termostatu sa musi umiestnit tak, aby sys-
teém neovplyviovala teplota okolitého prostre-
dia, ¢ize pri jednotkach na streche musi byt za-
sadne vo vntri jednotky za vymennikom alebo
na odtahu. Rézne zaizolovania, ochranné ple-
chové Skatule a pod. nepomahaju. Kapilara by
sa mala viest kolmo na rrky registra a pri mon-
tazi by sa mali pouZivat originalne Uchytky. Aka-
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Obr. 7 Servisny vstup

Obr. 9 Nevhodna montaz kapilér

kolvek improvizacia (omotavanie okolo skrutiek
do plechu a pod.) méze viest k poskodeniu ka-
pilary. Pri montézi vysuvnych registrov treba ra-
tat s tym, Ze pri servise sa bude register vysi-
vat, kable by mali byt preto dostatocne dihé.
Kapilary sa dodavajd zvycajne v dizkach 3 a 6 m.
Projektant merania a requlacie zvoli taku dizku,
ktoré pokryje celd plochu registra pri zachova-
ni medzier medzi Castami kapilary asi 15 az 20
cm. Priklad nevhodnej instalacie je na obr. 9,
kde iba s velkym Gsilim rozozname kapilaru
dvakrat Sikmo tahanu cez register, ochrana je
doslova iba symbolicka. Pri velkych jednotkach
sa pouZiva viac termostatov zapojenych do sérif
(vyuzivame pokojovy kontakt, ¢ize pri zamrznu-
ti rozopnute). Polomer ohybu kapilary nesmie
byt mensi ako priblizne 50 mm, pokial ostane
nevyuZita cast, Uhladne ju zvinieme do $pira-
ly s priemerom 10 cm. Idedlne by bolo pouzit
distanénu svorku na definovany odstup kapilé-
ry od registra, ale v zivote som ju nevidel a na
funkciu zrejme nema vplyv.

Spinaci bod termostatu je nastavitelny v roz-
sahu asi 3 az 16 °C, pociatocnou hodnotou
byva b °C. Tuto hodnotu nie je dobré prilis me-
nit. Hysteréza 1 az 2 K ulahcuje rychle zota-
venie a zarover by mala zabrarovat kmitaniu.
V niektorych pripadoch sa stava, ze pri rozbe-
hu jednotky niektoré typy termostatov vplyvom
otrasov zakmitajl a okamzite dochadza k ak-
tivacii ochrany proti zamrznutiu. Tu poméze
nahrada termostatu za iny typ s vacsou tuhos-
tou pruziny, rozne spomalenia v softvéri nie si
pripustné. Zamrznutie je velmi rychly dej (rado-
vo sekundy) a ochrana by stratila zmysel. Nie-
kedy pomaha zvysenie hysterézy.

DalSie moznostj ochrany proti
zamrznutiu -

DokonalejSou ochranou proti zamrznutiu, nez -
je obycajny termostat, je aktivna ochrana - ter
mostat obsahujici snimac teploty so spojitjm: "
vystupom, ktory pri poklese teploty pod 16°C
zacne ,natvrdo” (tzn. bez zasahu riadiaceho
systému) pootvarat ventil. Obdobnd funkelu
mozno dosiahnut v regulaénom programe pri
vyuziti teploty privodného vzduchu a koreke

cie na teplotny prispevok ventilatora, v prinek

pe staci obmedzenie minimalnej teploty v okolf
privodného regulatora.

Ovela bezpecnejsia je vsak pridavna ochrana
na vystupe vody z vymennika, tam sa instalu-
je ponorny snimac teploty, ktory obmedzuje
vystupnu teplotu vody na asi 16 °C. Prilozn
snimac je v tomto pripade zlou volbou a moz
no ho vyuzit iba na informaciu (samozrejme tre-
ba, aby v okruhu bol konstantny prietok vody
= pozri vySSie). Aktivna ochrana na vystupe
vody z vymennika ma jediny hacik: v prechod-
nom obdobi, pri no€nom chladeni a pri velke]
tepelnej zatazi v miestnostiach (predajne, prie-
mysel) nedovoli vhanat do priestoru dostatoé-
ne chladny vzduch a jej vyladenie tak, aby ,este
fungovala" a zaroven dovalila chladft, je tazké.
Riesenim by bolo vzduchové obtekanie vyku-
rovacieho registra pomocou obtokovej klapky,
ateda celkové vylicenie registra ohrevu z funk-
cie pritychto rezimoch.

Servis ochrany proti mrazu

Na spravnu funkciu ochrany proti mrazu je nut
ny tiez jej pravidelny servis: funkénost kontrolu-
jeme ani nie tak skrutkovacom v kontakte, ale
Specialnym zmrazovacim plynom, v ntdzi moz-
no pouzit aj plyn do zapalovacov (ale radsej iba
zvonku na skusobnu slucku). K poskodeniu ka-
pilary dojde zvycajne pri Upravach alebo servi
se hydraulickych casti pri prehliadkach vykuro-
vania alebo vzduchotechniky, preto je vhodné,
ked kontrola merania a regulacie nasleduje
vzdy az po nich. Kvalitna a udrziavana ochrana
proti zamrznutiu je dobrou poistkou proti $ko-
dam na zariadenf a naslednym neprijemnym
problémom s vypadkom technolégie, opravami
a dohadovanim sa o tom, kto to vsetko zaplat.

Prispevok je prevzaty z portalu Tzb-info.

Foto a obrdzky: archiv autora
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