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Mérenia regulace obvykle zajistuje projek-
tovani a specifikaci funkci, dodavku
hardwaru a montdze, tvorbu softwaru s jeji
uvedenim do provozu a zarucni a pozaruc-
ni servis. V poslednich letech se objevuje
jesté dalsi sluzba, kterou je tzv. post-
commissioning, neboli placena optimaliza-
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dispetink, klient
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ce systému méreni a regulace (MaR) i fize-
nych technologii. Post-commissioning
nastavé po predani budovy uzivateli a je
zvlast placenou sluzbou. Nespadd do
zarucniho servisu i kdyz mize byt nasmlo-
uvan jako soucast servisu nebo vlastni rea-
lizace.

Pro¢ musime rozliSovat mezi ,oby¢ejnym*
ozivovanim (uvadénim do provozu) a post-
commissioningem? Béhem predavanineni
budova jesté provozovana v tom rezimu, v
jakém bude béhem dalSich let: kancelére
nejsou (@ nemohou byt) pIné obsazeny a v
béZzném provozu, nejsou zndmy provozni
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hodiny jednotlivych usekd, najemni jed-
notky nejsou zcela pronajaty a leckdy se
ani nevi, zda v urcitém prostoru bude
napfiklad kvétinaistvi nebo obchod elek-
trospotiebici, coz ovsem mé zdsadnivlivna
mikroklimatickou zatéz — a podle toho je
potieba optimalizovat pfislusna vzducho-
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technickd zafizeni. Teprve pfi normalnim
provozu je mozné jemné doladovat ekvi-
termni kfivky a dal$i regula¢ni parametry,
nastavovat optimalni ¢asy startd a vypnuti
jednotek, pratoky vzduchu a pfipadné i
upravovat algoritmy fizeni technologii tak,
aby viechny ¢asti budovy pracovaly ke spo-
kojenosti uzivatelll a zarover co nejuspor-
néji.Béhem ozivovani se pouze nastavi pro-
jektové parametry —a ty nemusi byt stejné,
jako parametry optimalni.

Zajimavym trendem je dodavénitechnolo-

gii s vlastni regulaci. U programovatelnych
(DDC, direct digital control) systéma bylo
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zvykem, Ze vsechny periferie se pfivedly na
vstupy a vystupy systému a autor softwaru
se jiz postaral o naprogramovani jejich
spravnych funkci. Dnes se ovsem ¢im dal
Castéji setkavame s tim, ze dodavatelé jed-
notlivych technologii, tedy napfiklad vzdu-
chotechnickych jednotek, splitovych sys-
tému, ekvitermnich uzl( a kaskad kotld
atd., jizz vyroby vybavuji sva zafizeni vlast-
ni regulaci. Pro¢ ne; kdo by mél védét Iépe,
jak ma byt zafizeni regulovano, nez jeho
vyrobce? Problém ovsem vznikd pfi pfiz-
pUsobovani funkci zafizeni budové, v niz je
instalovano, a koordinaci chodu technolo-
gie s ostatnimitechnologiemivbudové (ty-
picky zabranéni souc¢asného chodu topeni
a chlazeni) - kazdy systém se fidi vlastni
logikou, kterd ne vzdy bere ohled na ostat-
nitechnologie.

Proto se profese MaR postupné blizi tomu,
coznadme pod nazvem,systémovy integra-
tor”. Ma pak za ukol jednak zajistit fadné
vazby mezi systémy, jednak pfivést je na
jednotnou platformu pro obsluhu a dalko-
vy pfistup. Neni pfipustné, aby na veliné
byly tfi pocitace, na jednom bézelo fizeni
kotl(, nadruhém splitovych jednotek v kan-
celdfich a na tfetim tieba sbér dat z kalori-
metrd a vodomérl pro rozuctovani -
néklady na udrzbu a skoleni personalu vzr-
Gstaji, obsluha nemize vzajemné porovna-
vat data z jednotlivych systém a efektivita
provozu klesa. Dodavatel méreni a regula-
ce se tedy soustredi na komunikacni pro-
pojeni a uzivatelské rozhrani - grafiku; zna-
mena to nizsi objemy dodavek, na druhou
stranu mize byt - diky odbornym zna-
lostem a v tomto piipadé neutrdlnimu
postaveni-jakymsi oponentem v(ici doda-
vané regulaci, coz by mélo znamenat zkva-
litnéniinstalovaného systému.

Vyrobci zafizeni se standardnimi nebo ale-
spon otevienymi komunikac¢nimi protoko-
lyjsou jasné ve vyhodé: jejich zafizeni neby-
va problém zaintegrovat a sdm regula¢ni



systém jiz se zasahy ,shora” pocita a umoz-
Aujeje.

Dalsi ¢astou funkci u modernich staveb je
moznost dalkového pfistupu k systému
fizeni budovy. Tento pfistup vyuziva nejen
uzivatel pro ovladani a kontrolu technolo-
gii, ale predevsim servisni ¢i dodavatelska
firma prozaru¢nia pozaru¢niservis —ahlav-
né pro vyse zminény post-commissioning.
VyuzZivaji se standardni sitové technologie,
proto je tfeba klast ddraz na zabezpeceni
(dobrym standardem je VPN). Diky délko-
vému pristupu dokonce bylo mozné néko-
lik budov na dalku uvést do provozu: pfipo-
jeni na Internet bylo zprovoznéno dfive,
nez systém MaR, na stavbé byl sikovny mon-
térasoftwarovy technik pracoval nadélku z
kanceldre. Podafilo se naadresovat moduly,
zkontrolovat vstupy a vystupy, nahrat sof-
tware a uzivateli doslova ,pod rukama”
zprovoznit ovladaci rozhrani i s webovym
pfistupem na intranet. Neni tfeba zdGraz-
novat, jakou Usporu c¢asu tento pfistup
mUze pfinést.

U délkového pfistupu musime rozliSovat
nékolik zdkladnich cest, jak k technologii
pfistupovat:

- webovy pfistup: vhodny predevsim
pro prohlizeni, nékdy pro ovladani, na
strané uzivatele neni tfeba instalovat
zadny software, musime ovSem zvazit
bezpecnostniaspekty.

- vzdélend plocha: idedlni pro servis,
doskolovania,vaznou” praci - vzdale-
ny pracovnik v podstaté ovlada kla-
vesnici a my$ na mistnim pocitaci.
Nevyhody: na systému nemohou sou-
¢asné pracovat mistni i vzdaleny ope-
rator, pfistup je treba opravdu dliklad-
né zabezpecit.

- klientska stanice: na vzdaleném pra-
covistijeinstalovana klientska stanice,
kterd si bere data z mistni stanice. Je
moznd soucasnd nezavisla prace mist-
niho i vzdaleného uzivatele, spojeni je
obvykle firemnim (nestandardnim)
protokolem, a proto o néco bezpec-
néjsi.

- redundantni dispecink: vzdalené pra-
covisté neni pfipojeno na mistni stani-
ci, ale pfimo k technologii - kdyZ mist-
nidispecink selze, vzdalené pracovisté
neni poruchou postizeno. Pouziva se
me mit dvé nebo vice nezavislych pra-
covist.

Diagnostika na dalku mlze byt zélezitosti
vtefin. Podivejme se na pfipad, ktery se stal
zac¢atkem zari 2010. Manazer hotelu hlasil
problémy s ohfevem teplé uzitkové vody.
Kotel byl natopen, nabijeci ¢erpadlo hlasilo
chod, zdéanlivé nebyl dlivod, pro¢ by zafize-
ni nemélo fungovat; pfi prvnim pohledu to
vypadalo, Ze nékde je ru¢né uzavien

oddélovaci kulovy ventil. Diky délkovému
pfistupu si ale technik MaR mohl okamzité
prohlédnout dlouhodoby priibéh teploty
TUV -jizna prvni pohled je ziejmé, ze poru-
cha nenastala z hodiny na hodinu, situace
se zhorsovala béhem poslednich tfi tydn(,
propady v grafu jsou
odbérové 3picky
rdno a vecer. V prv-
nim zafijovém tydnu

perovanych stavebnich konstrukci.
Regulace spociva v tom, ze regula¢ni stani-
ce Cte data z modelu, ktery pro danou
zemépisnou polohu predpovida celkem 9
veli¢in (max. a min. venkovni teplota, sraz-
ky, rychlostvétru, obla¢nost atd.) pro nasta-
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sala misty az na neu- K
nosnych 25 °C.
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tficeti minut prob-
lém potvrdila a

odstranila - filtr byl

zanesen Sestimili-

metrovou vrstvou
hnédého kalu.
Problém bylo mozné
ze strany MaR vyfidit
telefonicky vcetné docasného odstaveni
kotelny.

Pro dalkovy ptistup je nutné spolupracovat
se spravcem sité, ktery umozni pristup do
sité zvenci. Nékdy je ale bezpec¢nostni poli-
tika zdkaznika takovd, Ze pfichozi spojeni
nejsou pripustnd a obvykly dalkovy pfistup
neni mozny. Redenim je v téchto ptipadech
pouzit nékterou ze sluzeb, jako je SoftPLC
Proxy: regula¢ni stanice navdze odchozi
spojeni na proxy server v Internetu, kam
zasila data a tak na serveru vytvafi obraz
svych procesnich proménnych. Na tento
server se pod pfislusnym jménem a heslem
pfipojuje také klientskad fidici stanice
(dispecink s vizualizaci a zaznamem histo-
rie, webovy server, programovaci prostredi
nebo jiny klient) a tim mdze tento obraz
proménnych sdilet. Pokud operator zméni
pozadovanou hodnotu, ¢asovy program
nebo jinou proménnou, tyto zmény se pre-
naseji na server a regulacni stanice si je pfi
pristi relaci (tedy bé&hem naptiklad 15
vtefin) nacte a nastavise podle nich. Je tedy
mozné timto zpUsobem i fidit technologie
nadalku.

Dalsi zajimavou funkcije vyuzivani hodnot
zlibovolného internetového serveru. Jako
ptiklad uvedme vycitani kursu CZK/EUR z
finan¢niho webového portalu. Kurs se
automaticky pravidelné aktualizuje a hod-
nota se prendsi do regulacni stanice.
Hodnoty je mozné zapojit do algoritm,
které rozhoduji napfiklad o tom, ktera ener-
gie je pravé nejlevnéjsi a tudiz je ji vyhod-
névyuzivat.

Vyborné vysledky vykazuje regulace podle
predpovédi pocasi. Ta ma samoziejmé
vyznam pouze u pomalych dé&ju, jako je
natdpénipodlahového vytdpéninebo tem-
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vitelnou dobu dopfedu (napf. +6 hodin).
Podle toho optimalizuje své algoritmy tak,
aby se v budové zbyte¢né nepfipravovala
energie, kdyz v dohledné dobé nebude
potfeba. Pfi zkusebnim nasazeni podstanic
Domat na topeni Crittal v kreslirnach CVUT
v Praze bylo dosazeno Uspory az 20 %.

Na zavér je nutné zdlraznit, ze vizualizace
neni jen grafika, ale predevsim pouze
nastroj pro praci s budovou a,nahlizeni do

wenboi iy inka.
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ni”. Vyzaduje kvalifikovanou obsluhu s cile-
m, jinak nemé smysl a stane se z ni promi-
tacka na obrazky. Vidéli jsme fadu projektd,
kde pracovnici obsluhy neméli zadny
zajem na tom, aby budova pracovala efek-
tivnéji, a sebelepsi fidici systém je k praci
nemohl donutit; naopak i s pomérné jed-
noduchym uzivatelskym rozhranim se da
dosahnout zna¢nych Uspor, je oviem tieba
znattechnologie, védét, jak a pro¢ pracuji, a
neustale se zajimat o to, co by kde $lo zlep-
Sit a optimalizovat. Vizualizaci je samoziej-
mé nutné (tfeba v ramci post-
commissioningu) upravit tak, aby obsluze v
jeji praci pomahala, protoze nejdulezitéjsi
je zpétnd vazba - zésahy do technologii a
jejich zlepsSovani s cilem komfortnéjsiho a
energeticky Gc¢innéjsiho provozu.

Ing. Jan Vidim
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