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OTEVRENY RIDICI SYSTEM SITE CIT

Ing. Jan Vidim, jan.vidim@domat.cz

Koncem roku 2010 byl dokoncen a predan modernizovany systém fizeni a monitorovani tepelného
a energetického hospodarstvi ve slovenském Trenciné. Cilem rekonstrukce bylo vytvorit jednotny a efek-
tivni systém méreni a regulace, ktery by umoznil nejen pfimo monitorovat a ovladat vsechny zdroje tepla
(kotelny) a predavaci stanice v systému, ale perspektivné i doplnovat systém o optimalizacni funkce, které se
na zakladé vyhodnoceni mérenych dat ukaze smysluplné zavadeét. Zaroven mél vzniknout systém otevreny,

a to na vsech drovnich.

Uroven periferif

Vyuziti stavajicich cidel, silnoproudych prvkl i akénich clend
z dtivodu ochrany investic. Zivotni cyklus hydronickych prvk
je pri radné udrzbé i dvojnasobné dlouhy proti zivotnosti elek-
tronickych zafizeni (regulac¢nich systéma), kde hraje roli hlavné
jejich kratsi mordlni zivotnost: regulacni systémy, instalované
v 80.-90. letech, nebyly schopné napojeni na centralni dispe-
¢ink. Ostatné poté, co budovy prosly stavebnimi rekonstrukcemi
vCetné zatepleni, mélo vyznam i pfehodnotit pouzité regulacnf
strategie, coz tak jako tak vedlo k vyméné regulace.

Automatizacni Groven

V ramci rekonstrukce nékterych predavacich stanic byly dodany
kompaktni pfedavaci uzly, vybavené vlastni regulaci (Siemens
Saphir). Toto feSeni ma fadu vyhod: mensi pracnost montaze,
nizsi riziko chyby v zapojeni, protoze vétsina periferif je jiz pfi-
pojena z vyroby, jednodussi uvadéni do provozu apod. Na dru-
hou stranu i tyto jednotky bylo nutné pfipojit na centralni dispe-
¢ink. Vyrobce uzly vybavil komunikacnimi kartami s protokolem
BACnet, které se po mensich potizich podafilo nastavit tak, ze
komunikace standardnim protokolem byla zprovoznéna. Situaci
by bylo zjednodusilo, kdyby zadavatel jiz v podminkach pro
vybér dodavatele pfedavacich uzli moznost oteviené komu-
nikace pozadoval a konkrétné specifikoval; tato c¢ast byla fese-
na ,za pochodu” a vyjasnovani nékterych technickych detaill
trvalo fadu tydn(. Dalsim Gkolem bylo zaintegrovat kotelnu pro
spalovani biomasy (ta zasobuje 2800 byt na sidlisti Juh), ktera
byla vybavena vlastnim Fidicim systémem. Pro tuto vazbu byl
zvolen standard OPC: k systému Fizeni kotld byl doplnén OPC
server, ktery prenasi data do nové podstanice s dotykovym dis-
plejem pro fizenfi distribu¢nich cerpadel. Vétsina podstanic byla
nahrazena fidicimi jednotkami Domat IPLC300, které umoznuji
kromé Fizeni procesti zaroven napfiklad i integraci méfic¢l ener-
gii ¢i cizich fidicich systémda.

Uroven Fidicf (vizualizace)

Jasnym pozadavkem zakaznika bylo vybudovat systém, ktery
umozni kromé kazdodenniho ovladani a spravy technologii
i nezavislou praci s naméfenymi historickymi daty a jejich dlou-
hodobé vyhodnocovani vlastnimi prostfedky. Proto se historicka
data ukladaji do SQL databaze, k niz maji p¥istup i energeticti
analytici. Ti mohou sestavovat vlastni reporty, modelovat cho-
vani sité na zakladé naméfenych dat a navrhovat optimaliza¢ni

ny hodnoty dalkovych odectl nékterych médii pres SMS.

Zakaznik, Sluzby pre byvanie s.r.o., mél jasny cil: propojit spravo-
vané objekty siti, ktera bude vyhovovat jeho pozadavkim nejen
soucasnym, ale i budoucim. Ty ovSem nejsou dnes jesté znamy.

Jisté ale je, Ze robustni IP infrastruktura s vysokou propustnosti,
navic schopna upgradu, je dobrou volbou. Toto ,totalni” feseni
podporil i fakt, ze na dispecink byla pred rekonstrukcei pfipojena
pouze cast objekt(, a to jednak pevnou kabelazi (sériovymi lin-
kami), jednak vytacenym telefonickym pfipojenim. Telefonické
pfipojeni (dial-up), v 90. letech jedina moznost pro dalkovou
spravu, ma z dnesniho pohledu znaéné nevyhody:
® nese s sebou provozni ndklady za uskutecnéna spojeni
® spojeni je Gctovdno v Case
e datova propustnost je relativné nizka
e dnesni telefonni spojovaci systémy casto analogové mode-
my nepodporuji
e sehnat nahradni prvky (modemy s rozhranim RS232) je
¢im ddl vétsi problém
e centrdla maze byt v jeden okamzik spojena pouze s jednim
subsystémem (pokud neni vybavena vice modemy/linka-
mi).

Proto bylo rozhodnuto pfipojit vsechny uzly na vysokorychlostni
IP sit. Protoze se jedna o vice nez 50 objektl, nebylo by prak-
tické vyuzivat sluzeb poskytovateld, ktefi v objektech pfipojent
k Internetu poskytuji. Vsichni poskytovatelé by museli poskytno-
ut sluzby stejného standardu, zabezpeceni by se muselo fesit
softwarové (VPN) a jedndni s fadou subjektt by komplikovalo
spravu sité. Byl tedy vybran ,generdlni provider”, firma Slovanet,
kterd jiz ve mésté pusobf, a ten navrhl a realizoval autonomnf
sit bezdratovych pojitek, zalozenou na 5 GHz pfistupovych
bodech Motorola Canopy, dosahujicich pfenosové rychlosti az
14 Mbps. Infrastruktura obsahuje 5 pfistupovych bodi s desit-
kami klientl a aktivnich prvkd v jednotlivych objektech. V siti je
kladen vysoky dliraz na zabezpeceni, servisni pfistup zvendi je
mozny pouze pres VPN. Infrastruktura ma dostatecnou preno-
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sovou kapacitu na pfipojeni dalsich zafizeni, kterymi v budouc-
nu mohou byt zabezpecovaci a kamerové systémy atd., protoze
spole¢nost Sluzby pre byvanie se zabyva nejen vyrobou a pro-
dejem tepla, ale i spravou byttl a dalsimi technickymi sluzbami.
Spréva prenosové sité je tedy pfenechana subdodavateli a pro
provoz sité CZT tento model predstavuje:

e stalé, planovatelné provozni ndklady

e smluvnf jistotu funkénosti komunikacnf sité

® moznost soustfedit se na svou hlavni ¢innost podnikant.
Soucasti zadanf byla i integrace patnich méficli tepla v objek-
tech, kalorimetrd ve zdrojich i dalSich méficd energii. Nékteré
by bylo stejné doslo -, vybavenymi komunikaci M-Bus. Jiné starsi
méfice s impulsnimi vystupy jsou integrovany pomoci prevodni-
kd na M-Bus. Pro M-Bus nebyla budovéna zvlastnfinfrastruktura,
procesni podstanice integruji M-Bus pfes mistni rozhrani a ku-
mulované hodnoty se prenaseji spolu s hodnotami z regulace
na centralni dispecink. Hlavni diivod byl ten, ze méfice s roz-
hranim M-Bus mohou kromé kumulovanych hodnot poskytovat
i nékteré zajimavé hodnoty okamzité: vykon, pritok, teplotni
spad apod. Tyto veliciny mohou byt vyuzity pro optimalni regu-
laci a proto je dobré je mit k dispozici jiz v pfislusnych proces-
nich stanicich.

U nékterych projektd tomu tak ovsem neni a pro méfeni vznikd
samostatna M-Busova sit; diivody jsou obvykle tyto:

e rozloZzeni méficli a podstanic, které by vyzadovalo pfilis
velky pocet prevodnikli M-Bus a podstanic s moznosti
integrace - vyssi cena feSen(

e jiz existujici sit M-Bus (nebo jeji fragmenty), jejiz doplnéni
je cenové vyhodnéjsi

e projekt méfeni je nezavisly na projektu regulace a tyto dvé
Glohy se nefesi jako celek

e pocita se s heterogenni méfici siti: kombinace rucnich
odectl, M-Busu, odectli pomoci GSM modulli apod.

V Trenc¢iné do jisté miry k podobné situaci doslo: v nékterych
vzddlenych objektech, kde nenf instalovan regulacni systém,
jsou méfice, k nimz by bylo pfivedeni M-Busového vedeni inves-
ticné narocné a technicky velmi slozité. Proto i zde byly vyuzity
jiz instalované GSM moduly pro zasilani odectd pomoci SMS
a na centrale bézi modul pro pfijem téchto odectovych zprav
a jejich zapis do databaze, takze vSechny odecty jsou pfivedeny
na jednotnou platformu.

Centrdlni dispecink je umistén v sidle spolecnosti. Obsahuje tfi
pracovni stanice:
e dispecerskou, ktera slouzi pro kazdodenni béznou praci se
systémem, kontrolu hodnot, nastavovani provoznich para-
metrd, pfijem alarmG apod.

e servisni - ta byla vyuzivana hlavné pfi uvadéni systému
do provozu pro pfiddvani novych zafizeni, aby prace pfi
rozsifovani systému nerusily bézny provoz dispecinku. Po
dokoncéent praci funguje jako zalozni nebo doplnkova kon-
zole a jeji hlavni dkol bude pfi doladovani a optimalizaci
parametr( systému

e u vedouciho vyroby, ktery potfebuje prehled o okamzitych
i historickych hodnotach.

Jako vizualiza¢ni software byl nasazen osvédceny SCADA
systém RcWare Vision, v némz bylo jen potfeba doplnit
nékteré funkce pro podporu vice monitord. Diky vykon-
nym podstanicim a Sirokopasmovému spojeni jsou hodnoty
aktualizovany v fadu vtefin. Celkem je v systému ptes 7000
datovych bodl, pficemz kazda kotelna obsahuje 100 az
250 proménnych a pfedavaci stanice asi 50 proménnych.
Hodnoty se vzorkuji kazdou minutu. Tento datovy tok se
zpracovava s pouzitim databazové nadstavby (RcWare DB),
kterd pracuje jako konektor mezi vizualizaci a databazi SQL
a zajistuje kompresi dat a efektivni pfistup k nim.

Pro online piistup k dispecinku je mozné vyuzit i webovy ser-
ver, z Internetu ovsem dostupny z bezpec¢nostnich diivodd pou-
ze pres VPN pripojeni. U fady jinych akci na bezpec¢nost takovy
diiraz kladen nenf a pfistup je zabezpecen pouze jménem a hes-
lem pres oteviené webové spojeni (http), vzdy je to ovsem otdzka

kompromisu mezi pohodlim pro uzivatele (moznost pfistupovat
z libovolného mista, ochrana pouze jednoduchym heslem, netre-
ba instalovat zadné certifikaty atd.) a pozadavky na sitovou bez-
pecnost (pfi pfistupu pouze z definovanych IP adres nenf napi-
klad mozné pfipojit se ze zahranici, heslo se pravidelné ménf
a je nezapamatovatelné, pouzivaji se hardwarové pomacky pro
pristup do VPN jako RSA SecurlD apod.). Pokud uzivatel vyza-
duje nekomplikovany pfistup, mél by byt vzdy srozumitelné na
mozna bezpecnostnirizika upozornén. To, ze technologicka zafi-
zeni zatim nejsou hromadné napadana kybernetickymi Gtoky, je
dano predevsim jejich rGznorodosti (,security by obscurity”, Cili
bezpecnost diky nestandardnim a tedy mezi Gto¢niky neznamym
fesenim) a nevelkou mirou rozsiteni. Pfisnéjsi pfistup ze strany
spravce sité je tedy naprosto v pofadku a vitdme ho, i za cenu
zminéného nepohodli.

Dtlezitym pozadavkem pfi vybéru dodavatele byla moznost
dodatecnych Gprav v softwaru pro fizeni zdrojl i spotfebicl
- piiprava pro dlouhodobou optimalizaci a nasazeni pokro-
Cilych fidicich algoritm, které vSak bude mozné definovat az
po ziskani dostate¢ného mnozstvi dat z provozu sité. Z tohoto
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zadanf je jasné, Ze podstanice musely byt volné programova-
telné. | volné programovatelné zafizeni by si ale mélo udrzet
vlastnosti, dllezité pro spolehlivy provoz po fadu let:
e program citelny i po nékolika letech a pro jiné osoby, nez
jeho autora - srozumitelna struktura podle IEC1131-3
e snadna aktualizace zaloh programu hodnotami z procesu,
aby pfi prehrani programu byly zachovany posledni nasta-
vené hodnoty a ne hodnoty nékolik let staré
e inZenyrské prostredi (programovaci software) podporova-
ny i budoucimi operac¢nimi systémy a pokud mozno bez
slozitého licencovani
e moznost dokumentovani programu komentari ve schéma-
tech
e pouzivani standardnich funkénich blokd, jako jsou ekvi-
termni kfivky, stfidani agregatd, Pl regulatory apod.

gl

® snadné zalohovania archivace projektli, moznost verzovani
(i kdyz v téchto pfipadech je vyhodnéjsi pracovat s jedinou
- platnou - verzi, nez spravovat osm zdloh dva roky zpét,
kdy nikdo nevi, k ¢emu je dobrych sedm z nich).

Software a uvadéni do provozu zajistovala firma se sidlem
v Trenciné, ISSU s.r.o., za podpory systémového inzenyra z bra-
tislavské pobocky dodavatele fidiciho systému Domat Control
System. Mistni partner byl velmi vhodnou volbou, protoze
rekonstrukce probihaly za provozu a montazni prace MaR bylo
treba operativné prizptsobovat harmonogramidm ostatnich
profesi - topendrd, izolatérd atd. Diky dalkovému pfistupu do
sité a moznosti prehrat software i na dalku (z libovolného bodu
v siti) bylo mozné uvadét do provozu jednu az dvé predavaci
stanice tydné, aniz by odbératelé byli postizeni vypadky.
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TERAZ ESTE FLEXIBILNEISIE: POLYBUTENOVE RORY

PRE PODLAHOVE VYKUROVANIE FONTERRA

Pomocou polybuténovych rir od firmy Viega sa da instalovat podlahové a nastenné vykurovanie Fonterra
v novostavbdch, aj pri renovacidch rychlo a hospodarne. Riry o rozmeroch 12 x 1,3 mm a 15 x 1,5 mm sa
na stavbach osvedcili vdaka svojej vysokej flexibilite. Vyrobcovi systému sa teraz podarilo este viac zlepsit

ohybnost rtr.

Flexibilita novych PB rir sa v praxi vypldca najma pri instalaciach
v stiesnenych priestoroch, ako napr. v malych toaletach pre hos-
tov ¢i pod Sikmymi strechami. Nové PB ridry je mozné spraco-
vavat aj pri nizkych vonkajsich teplotach, pretoze vykazuja nizsi
zakrut nez bezne dostupné rary. Aj napriek zlepsenej ohybnosti
0 20 percent zostala zachovand hribka steny, a tym aj hodnota
vykonnosti.

Moznost vol'ného kombinovania

Obzvlast hospodarna je pokladka novych PB rir do nopovych
dosiek Fonterra Base 12/15 resp. 15/17. Mozna je aj kombinacia
so systémami Fonterra Tacker alebo Fonterra Side k plosnému
vykurovaniu stien. Vdaka dobrej ohybnosti sa riry idedlne pri-
sposobia aj na predfrézované sadrové vlaknité dosky Fonterra
Reno.

Nové riry z programu Fonterra je mozné instalovat so vsetkymi
spojkami a inStalacnymi komponentmi, ktoré si na tento systém
vyladené. To isté plati aj pre lisovacie ndradie a Celuste.

Teraz este flexibilnejsie: polybuténové riry pre podlahové vyku-

rovanie Fonterra od firmy Viega.

Foto: Viega
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