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Poznate skutecnou (cinnost fotovoltaické elektrarny?

Solarni integrator od Domat Control System

Datum: 5.3.2012 | Organizace: Domat Control System s.r.o. | Firemni ¢lanek

PFi vyhodnocovani Gcéinnosti FVE je samoziejmosti, Ze se méFi aktualni hodnota osvitu a vyrabéného vykonu. Z osvitu
(W/m?2) a plochy panel@i obdrzime maximalni vyuZitelny vykon, ktery méze elektrarna zpracovat. Pomér okamZitého
vyrabéného elektrického vykonu a ,pfikonu“ sluneéniho zareni, dopadajiciho na celkovou plochu paneld, dava
okamzitou ucinnost celého systému.
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MuUzZe jim byt celkova Gc&innost, vychazejici nikoli z vykonu (okamzité hodnoty), ale
z energie, tedy hodnoty vykonu integrované v ¢ase. Abychom mohli tuto G&innost d O m at
spocitat, potfebujeme znat jednak vystup systému — celkovou produkci elektrarny za
uréité obdobi (den, tyden, rok), jednak jeho vstup — tedy energii, kterou plode paneld cont rOI System
poskytlo slune¢ni zareni. Tato energie (napf. v kWh/mZ/a) se da zjistit z vefejné

dostupnych meteorologickych zdroji (ne v8ak vzdy pro konkrétni misto, kde je
elektrarna instalovana), nebo spoditat integraci osvitu v &ase a znasobenim dalsi informace o firmé

integrované hodnoty plochou panelt. Podle IEC 61724 by se pro &dla s rychlou  VyZzadat dalsiinformace
odezvou méla pouzivat integrujici Cidla, nikoli vzorkovani a nasledna kalkulace.
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Priklad namérené energie se vzorkovanim osvitu v systému a naslednou vypocetni integraci (soucet ploch vSech oranzovych obdélnikud). Pro nazornost je zde pouzit
netimérné dlouhy interval 1 h. Se zkracuijicim se intervalem chyba vypoctu klesa.

Prabézné integrovat osvit, tedy podle okamzitého osvitu pocitat kumulovanou hodnotu slunecniho ozareni v kWh/m2, je
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ukol solarniho integratoru Ul415.

Integrator sluneéniho osvitu méFi vstupni napéti, tmérné intenzité sluneéniho zafeni z vngjsiho &idla s vystupem 0...10 V. (Cidlo je
nutné objednavat zvlast.) Diky vysoké impedanci vstupu je mozné vyuzit jiz instalované ¢idlo, pfipojené na stavajici monitorovaci
systém, je tfeba jen dat pozor na napajeni a spolecné zemé. Okamzita hodnota intenzity slune&niho zafeni v KW/m? je zobrazovana
na LCD displeji. Tato hodnota je dale jednou za sekundu integrovana v ¢ase a na bezpotencialovém vystupu (polovodicové relé) se
objevuji impulsy, umérné energii, dopadajici na 1 m? méfené plochy. Tyto impulsy je mozné pfivést na jakykoli ¢itaci modul, ktery
pak energii kumuluje. Souhrnné hodnoty se vyuzivaji v porovnani s vyrobou elektrarny pro ur€ovani kratkodobé i dlouhodobé
ucinnosti FVE. Aktualni i kumulované hodnoty jsou rovnéz odecitatelné po opticky oddélené sbérnici RS485 protokolem Modbus
RTU a proto se integrator da vyuzit v fadé fidicich a monitorovacich systémi. Popis registru je volné k dispozici.

Zakladni hodnoty, které integrator poskytuje, jsou tyto:

Denni hodnota energie

Zacina integrovat o pulnoci a béhem dne postupné roste. O pulnoci je zkopirovana do registru Hodnota energie za véergjsi den a
poté vynulovana.
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Takto vypadéa energie naméfena pomoci solarniho integratoru (oranZova plocha). Diky intervalu integrace 1 s je energie méfena s rozliS§enim na Ws. Pfesnost je dana
predevsim viastnostmi pouzitého €idla osvitu nebo pyranometru.

Hodnota energie za v€erejsi den

Po dobu 24 hodin obsahuje kumulovanou hodnotu energie za v€erejSek. Slouzi k pohodinému odectu denni hodnoty energie.

Celkova energie

Integruje dopadajici energii od uvedeni pfistroje do chodu.

V registrech se pocitaji dalSi dvé kumulované veli€iny:

Energie nad hranici osvitu
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Tento registr integruje pouze tehdy, je-li intenzita osvitu nad hranici, ktera je nastavitelna po sbérnici pomoci analogové proménné
(vychozi hodnota je 300 W/m2). Kumulovana hodnota odrazi fakt, Ze stfidace startuji az od urcitého minimalniho osvitu, a zaroven
potlauje chybu, vzniklou tim, Ze Cidlo integruje i pfi minimalnich hodnotach osvétleni (v noci atd.). Pomér energie nad hranici osvitu
a celkové energie pfedstavuje tu ¢ast slunecni energie, kterou stfidace mohou vyuzit. Pokud je pfili§ nizky, muze byt vhodné pro
danou lokalitu pouzit stfidace, které pracuiji jiz pfi nizSich hodnotach osvitu, tedy rano startuji dfive a vecer vypinaji pozdéji.

Energie pfi chodu stridact

Tento registr integruje pouze tehdy, je-li integrace povolena binarni proménnou hlasici chod stfidacl. Proménna se do integratoru
zapisuje po sbérnici z nadfazeného systému. Pomeér skute¢né vyrobené energie (na elektroméru) a energie ,k dispozici“ béhem
chodu stfidacu vypovida predevsim o Gcinnosti paneld, stfidacl a ztratach na vedeni.
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Priklad energie integrované pouze pfi chodu stfidact (Zuta plocha), mezi 9:00 a 11:30 vypadek z dGvodu udrzby, ranni a ve€erni nabéh pro nazornost zvétsen.

U elektraren, kde neni instalovan volné programovatelny systém umozriujici odecty hodnot po sbérnici, mizeme vyuzit impulsniho
vystupu. Impulsy, které vystup generuje, maji vahu 10 Whm? a Ize je Citat jakymkoli impulsnim pfevodnikem pro odedéty
elektromért, vodomeérl a dalSich kumulativnich méricu.

Pristroj obsahuje hodiny realného ¢asu, zalohované baterii. Ta slouzi jednak k uréeni pdinoci pfi zapisu hodnoty za véerejSi den,
jednak pro zalohovani kumulovanych hodnot pro pfipad vypadku napajeni. Integrator je napajen stejnosmérnym nebo stfidavym
napétim 24 V, obvykle ze stejného zdroje jako Cidlo osvitu. Na desce ploSnych spoju je téz osazen teplomér, jehoz hodnota je
k dispozici na sbérnici a da se vyuzit jako informativni pro monitoring teploty v misté instalace integratoru (rozvadé¢, transformovna
atd.).

Podrobnosti a katalogovy list s Modbusovou tabulkou a pfikladem zapojeni najdete na www.domat.cz.
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