téma

Snimace parametru prostiredi v budovach

Pri vypracovavani ndvrhu a instalaci systému automatizace budov tvofi jednu ze zasad-
nich c¢asti systému vstupni periferie - snimace parametrd prostiedi. Tato skupina vy-
robkd je predmétem prehledu trhu v tomto vydani na str. 20 a 21. Snimace parametri
prostredi jsou v centru zadjmu témér viech profesi zapojenych do automatizace budov:
architekta a uzivatele zajima vzhled, technolog se zabyva mérenymi veli¢inami potreb-
nymi pro fungovani strojni ¢asti, programator se zajima o vazbu na ridici systém a mon-
téri kladou ddraz na intuitivni a jednoduchou instalaci. Trh se snimaci parametr( pro-
stfedi v budovach mé ve srovnani s primyslovymi snimaci nékteré specifické vlastnosti.

Design

Mnoho typti snimac prostfedi se vyskytuje
v prostorech trvale pristupnych, nebo dokonce
obyvanych. Pokojové ovladace s ¢idly by mély
byt jako méfici prvky vizudlné snadno iden-
tifikovatelné, aby je uZivatelé nezastavéli na-
bytkem nebo nezatizili zdrojem tepla, ktery by
méfeni zkresloval (typickou chybou je umistit
snimac nad ledni¢ku). Pfi jejich vybéru uZiva-
tel obvykle Z4da vzhled shodny s vypinaci pro
ovladani osvétleni a Zaluzii. Praxe ov§em uka-
zuje, Ze je-li ¢idlo teploty instalovano do krabi-
ce pod omitku, musi byt mechanicka ¢ast kon-
struovéana opravdu kvalitng, aby bylo zaruc¢eno
proudéni vzduchu a ¢idlo méfilo spravné. Kri-
ticka situace nastava, jestliZe je v pouzdru na-
vic aktivni elektronika, kterd je zdrojem ztra-
tového tepla, jez mlZe silné ovliviiovat méteni
teploty a s ni souvisejici relativni vlhkosti. Vy-
robci tento problém fesi nejriznéj$imi hardwa-
rovymi i softwarovymi korekcemi. Praxe zase
ukazuje, Ze je vhodné, kdyZ lze tuto korekci
jesté prizpasobit pfi uvadéni do provozu nebo
pri dpravach v pribéhu provozu (pfi tzv. post-
commissioningu). Plati staré pravidlo, Ze tep-
lomér zakaznika md vzdy pravdu.

U snimaci s ovladacimi prvky je tieba
dbat na ergonomické vlastnosti a to predevsim
v kancelafich a jesté vice v hotelovém provo-
zu, kde se stiidaji hosté z nejriznéjsich kultur-
nich prostfedi. Plati, Ze méné znamend vice;
jednoduché ovladani a minimum rusivych prv-
ka zlepSuji spokojenost uZivateld. Provozova-
telé hotelt dokonce preferuji ovladace bez dis-
pleji, aby host pouze mohl nastavit, zda chce
mit v pokoji tepleji nebo chladnéji.

Snimace instalované v technologickych
prostorech je vhodné oznacit a umistovat
tak, aby nebyly poskozeny pii tidrzbé&, uklidu
nebo béznych provoznich ¢innostech. Zvlaste
dalezité je to u prostorovych snimacu teploty
ve skladech, kde Casto nestaci provedeni se
zvySenou mechanickou odolnosti ani zvI4st-
ni opatfeni, jako jsou kovové klece, plecho-
vé ochranné kryty atd.

Snimace teploty

V systémech fizeni budov se z cenovych
divodu nejéastéji pouzivaji pasivni (odpo-
rové) snimace se standardnimi ¢idly Pt1000
nebo NI1000 (zde je tieba rozliSovat dvé riz-

né charakteristiky: NI1000 — 5 000 ppm/°C,
tzv. Landis, a NI1000 — 6 180 ppm/°C, tzv.
Sauter). Cidla Pt100 a Pt500 jsou &asto po-
parovych snimact s pevnymi kabely pro pfi-
vod a zpétny odvod vzduchu, jako samostat-
na cidla se tolik nepouZivaji, protoZe jsou
pro sviij nizsi odpor citlivéjsi na chybu zpi-
sobenou odporem kabeldze. Cidla NTC jsou
vétSinou instalovdna u autonomnich klimati-
zacnich jednotek, v klasickych volné progra-
movatelnych fidicich systémech se nevysky-
tuji Casto, nejspise proto, Ze vyzaduji Siroky
rozsah méfeni odporu (az stovky kiloohm).
Aktivni snimace s vystupem 0 az 10 V nebo
4 az 20 mA DC jsou vhodné tam, kde by sig-
nal z odporového ¢idla mohl byt ovlivnén ru-
Senim. Signdl 0 aZ 10 V je ostatné v techni-
ce budov oblibenym standardem pro pienos
hodnot ostatnich veli¢in, jako je relativni vlh-
kost, tlak, kvalita vzduchu, CO, atd.

Snimace vlhkosti

Ve snimacich prostiedi budov jsou v pre-
vazné vétsiné pouzivéana ¢idla relativni vlhkos-
ti na kapacitnim principu, vybavena méficimi
prvky jako SHT... firmy Sensirion. Prvky maji
slusnou dlouhodobou stabilitu a presnost pfi-
blizné +5 %, u vybranych typl az +2 %. Je-li
v nékterych provozech, jako jsou napf. susar-
ny, vyroba DVD apod., zapotiebi méfit abso-
lutni vlhkost, obvykle se pouziva kombinova-
né ¢idlo relativni vlhkosti a teploty. Absolutni
vlhkost se pak vypocitd bud v mikroprocesoru
snimace, ktery ma vystup s napétim tmérnym
pfimo absolutni vlhkosti v g/kg (coZ je poné-
kud draZ3i varianta), nebo pimo v PLC. Cidla
absolutni vlhkosti jsou drahd a vyZaduji pra-
videlnou udrzbu. Pro bezpe¢nostni tcely, jako
je hlidani maximalni vlhkosti za zvlh¢ovacem,
jsou instalovany mechanické hygrostaty nebo
¢idla s reléovym vystupem a funkci hygro-
statu, aby byla tato funkce nezavisld na PLC.

Snimace kvality vzduchu

Pro méfeni kvality vzduchu jsou pouZiva-
ny dvé skupiny senzord: snimace oxidu uh-
licitého a snimace smésnych plynt (VOC —
Volatile Organic Compounds). Maji trochu
odlisné oblasti pouziti (podle doporuceni
VDMA 24 772), jak ukazuje tab. I.

Castou otizkou je, co vlastné znamena
VOC a v jakych jednotkach se méfi. Snimac
smésnych plynt HMOS (Heated Metal Oxi-
de Semiconductor) pracuje na tomto princi-
pu: na rozzhavené miiZce dochdzi k ioniza-
ci plynt a pracovni oblast ¢idla méni svij
elektricky odpor. Ten je pfevadén na vystup-
ni signal. Senzor reaguje na organické plyny
jako ¢pavek, methan, organicka rozpoustédla
atd. Pro kalibraci se pouZzivaji smési plynt
od jednoduchych (napt. CO, H,S a methan,
doplnéné kyslikem a dusikem) po smési ob-
sahujici az 65 slozek (Linde Gas Spectra
VOC). Snimac neni selektivni — pfedmétem
méieni neni koncentrace jednotlivych ply-
nd, ale celkova zatéZz mistnosti. Konkrét-
ni koncentrace plynti v méfeném prostoru
neni tudiZ znama, vystupem je pouze signl
0 az 100 %, ktery odpovid4 mife zneciSténi
vzduchu. Je tedy nutné empiricky stanovit
pfijatelnou hranici pro pobyt osob a podle
ni regulovat. Nastaveni pozadované kvali-
ty vzduchu mé vyznamny vliv na spotfe-
bu energie klimatiza¢niho zafizeni, proto je
tfeba mu vénovat nalezitou pozornost i pii
dlouhodobém doladovéani systému méfeni
a regulace. Pfitom je zapotfebi si uvédomit,
Ze snimace VOC neméfi koncentraci CO,.

Snimace CO, dnes pracuji na principu
NDIR (Nondispersive Infrared Sensor) a do-
sahuji vyborné dlouhodobé stability =1 %
rozsahu ro¢né€. Z tab. I je ziejmé, Ze se po-
uzivaji v mistnostech, kde kromé osob ne-
jsou dal$i vyznamné zdroje zneciSténi. Je-
jich cena v poslednich né€kolika letech klesla
diky jejich masivnimu roz§iteni, které nasta-
lo i z diivodu legislativnich uprav (napf. pro
Skoly v Nizozemi). Regulaci podle CO; lze
dosdhnout znac¢nych tspor energie ve vel-
kych objektech i rodinnych domech s reku-
pera¢nimi jednotkami. Rozsah méfeni byva
0 az 2 000 ppm nebo 0 az 5 000 ppm CO,,
minimalni dosaZitelna koncentrace odpovi-
dajici ¢istému venkovnimu vzduchu je asi
300 ppm.

Dalsi veliciny

Dulezitymi parametry prostiedi jsou i in-
tenzita osvétleni a diskrétni hodnoty jako
pfitomnost osob (¢idla PIR), oteviend okna
(okenni kontakty) atd. U cidel osvétleni se
jako snimaci prvek pouziva fotoodpor nebo
fotodioda, signal se dale upravi a normalizu-
je. Tato zafizeni ale obvykle navrhuji projek-
tanti osvétleni; ndvrhari méreni a regulace se
s nimi setkaji pouze u integrovanych systému
fizeni jednotlivych mistnosti. Tam je sbérni-
covy komunikac¢ni systém podminkou. Poko-
jova jednotka tak funguje bud jako ovladac
a vstupné-vystupni modul pro fizeni ventili
topeni a chlazeni atd., coz opét vede k tspo-
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Tab. 1. Méreni kvality vzduchu v riiznych prostredich

Typ prostoru

Zdroje zatéze

Mérena veli¢ina

osoby

zvlastni zatéz,

nekuraci

kuraci

zapachy CO, VOoC

Skoly

Skoly - ucebny .

Skoly - télocvicny .

Kancelarské prostory

halové kancelare .

konferenéni mistnosti .

kancelare ©

Kulturni zarizeni

divadla

koncertni séaly

haly

predsali

vystavni haly

Pohostinstvi

jidelny

hotelové pokoje

hotelové pokoje

kuchyné

sanitarni zarizeni

konferenéni mistnosti

Prodejny

prodejni plochy e

sklady . .

Vyrobni prostory

dilny bez cizich latek e

dilny zatizené (natéro- .
vé hmoty atd.)

Obytné prostory

obytné prostory J o
(podle vyuziti)

ram kabelaze, nebo piimo jako regulétor kli-
matizace, topeni, svétla a zaluzii. Konkrét-
ni podoba systému zavisi na cené¢ PLC a I/O
moduld; napt. Wago pouZiva svou podstani-
ci 750-849 jako vykonny pokojovy regulator
s moznosti pfidavnych komunika¢nich mo-
duldi pro bezdratova ¢idla, fizeni osvétleni
prostednictvim EIB/KNX apod. ,.Inteligen-
ce* systému se pak presouvd do podhledu
a byva vzhledem k cené PLC spolecna pro
nékolik mistnosti.

Snimace s komunikaéni shérnici

Snimace vybavené komunikacni sbérni-
ci pro pfenos dat do PLC nebo jiné centrdlni
jednotky jsou vyuzZivany v téchto pripadech:

— u extrémnich délek vedeni (nad 100 m),
kdy by signél jiz nemohl byt do PLC pfte-
nasen s dostate¢nou presnosti nebo odol-
nosti proti ruSent,

— pro sbér dat v archivech, skladech atd., kde
se vyplati pouzivat liniovou topologii, kte-
ra spoii kabelaz.

Komunikativni snimace jsou i cenové
vyhodné. Napfiklad snimac teploty a vlh-
kosti s komunikaéni jednotkou stoji asi
3 000 korun, naproti tomu snimac s vystupem
2x 0 az 10 V asi 2 400 korun, ale do nakla-
di je ve druhém pripadé nutné zahrnout cenu
dvou analogovych vstupt na PLC. V dusled-
ku toho je cena priblizné stejnd. Komunika-
tivni snimac navic uSetii stovky metrd kabe-
lu, tedy tisice korun.

téma

Dalsim divodem, pro¢ pouZivat komunika-
tivni snimace, je jednodussi rozsifovani nebo
uprava systému: jestlize se zdkaznik rozhod-
ne doplnit vzduchotechnickou jednotku po-
slucharny méni¢em frekvence, komunikativ-
ni prostorovy ovlada¢ s Cidlem teploty staci
vyménit za ovlada¢ s ¢idlem teploty a CO,
a Zadné dalsi hardwarové tpravy nejsou nutné.

V technice budov se pouziva nékolik typi
sériovych sbérnic: nejcastéjsi, dnes jiz klasic-
ky Modbus RTU/RS-485, EIB/KNX, BACnet/
/MS-TP a LON spolu s firemné specificky-
mi protokoly (vétSinou na lince RS-485), jako
je Arion firmy AMIT, Saia S-Bus, CIB (Teco)
a dalsi. Nelze fici, ktery z nich je ,,nejlepsi* —
Modbus ma vyhodu tficetiletého standardu,
jednoduchou implementaci v PLC a redlnou
prenosovou rychlost plné vyhovujici poZadav-
kim na fizeni budov, EIB/KNX nabizi intui-
tivni a komfortni inZenyrink, ov§em s pouZitim
placeného softwaru a mensi flexibilitou. Sbér-
nice LON s protokolem LonTalk se po velkém
ocekavani v 90. letech minulého stoleti dnes jiz
v Evropé prestava pouzivat, byt na asijskych
a americkych trzich je stdle Siroce podporovéna.
Trend potvrzuji i vedouci firmy v oboru: Sie-
mens béhem poslednich patnicti let postupné
uvadél na trh regulatory ventilatorovych kon-
vektort (fancoil) s rozhranim LON (RXC...),
KNX (RXB...), av§ak nejnovéjsi regulatory
(RDE...) disponuji protokolem Modbus/RS-485.

Zavérem

PfestoZe v oboru fizeni budov je vyvi-
jen extrémni tlak na cenu produkti i sluZeb,
na trhu v Ceské republice jsou nabizeny kva-
litni komponenty ¢eské i zahrani¢ni vyroby.
Mezi kritické faze pfi instalaci v soucasné
dobé patii pfedev§im montaZ, pii niZ je moz-
né nevhodnym umisténim snimace zputsobit
zasadni chybu méfeni, a chybé&jici postcom-
missioning, neboli priabézna uprava regulac-
nich funkei a optimalizace provozu technic-
kych zafizeni. AZ po téchto Gpravach muze
méfeni prispét k ispornému provozu zafize-
ni a sniZeni provoznich néklada.

Jan Vidim, Domat Control System

» Reliance - soutéz
0 nejzajimavéjsi referenci

Firma GEOVAP, spol. s r. 0., vyhlasuje
ctvrty roénik SoutéZe o nejzajimavéjsi refe-
renci SCADA/HMI systému Reliance, tento-
krét za rok 2013 (www.reliance.cz). Ulast-
nici maji nadé€ji na ziskani hodnotnych cen.
SoutéZ trva od 1. dubna do 30. zafi 2013.
Do soutéZe je mozné prihlasit jakékoliv
mnozstvi referenci — ¢im vice referenci, tim
vEtsi je Sance na vyhru. Pro prihlaSeni sou-

téZni reference je tfeba vyplnit pislusny for-
mulaf, dostupny na www.reliance.cz, a poslat
jej na adresu info@reliance.cz s pfedmétem
Reliance soutéz. Reference zaslané po uza-
vérce nebudou do soutéze zatazeny. Po uzé-
vérce soutéze (30. zari 2013) budou zaslané
soutéZzni reference vyhodnoceny celym ty-
mem tvlrci systému SCADA/HMI Reliance.

Prvni tfi nejuspésnéjsi fesitelé ziskaji nasle-
dujici ceny: licence Reliance Design Enterpri-
se s neomezenym poctem datovych boda (1.
cena), licence Reliance Design Enterprise pro
8 000 datovych bodu (2. cena), licence Relian-

ce Design Enterprise pro 5 000 datovych bodt
(3. cena). Prémii pro vSechny vyherce je lahev
kvalitniho ¢erveného vina a darkové predméty
Reliance. Reference budou hodnoceny prede-
v§im podle téchto kritérii: oblast nasazeni, pri-
nos pro koncového uzivatele, rozsah instalace
(pocet datovych bodu, pocet licenci), grafické
provedeni aplikace, obrazkova dokumentace
(sejmuté obrazovky, poprt. foto z dispecinku
nebo mista nasazeni), vazby na stavajici sys-
témy u zdkaznika (ERP, MES, ZIS atp.), pou-
Ziti tenkych klientd.

[Tiskové zpréva.] (sm)
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