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1  Uvod

1.1 Predpoklady a cile

Predpoklady:

Existuje technicky popis a vykresy projektu (nebo alespor tabulka vstupl a vystupt
s pfifazenim periferii vstuptm a vystuptim I/O modull). Je definovana topologie
systému véetné Fidici irovné (RcWare Vision).

Pro funkéni testy jsou v rozvadécich namontovany I/O moduly, pfipojeny k periferiim a
I/O busu, adresovany a oziveny.

Cile:

Pro vSechny procesni stanice je navrzen, napsan, parametrovan, kompilovan a nahran
aplikaéni software. Program je otestovan s I/O moduly v€etné vymény dat mezi
podstanicemi. Pro snadny import do RcWare Vision jsou exportovany seznamy
datovych bodul. U dotykovych displejl jsou proménné pfipraveny pro import do HMI
editoru.

1.2 Zaklady systému

Procesni stanice
s runtimem

Aplikace SoftPLC se sklada ze dvou hlavnich komponent:
- runtime
- aplikacni program.

Runtime je program instalovany v podstanici. Zpracovava aplikaci, ktera je do
podstanice nahrana. Cesta k aplikaci se nastavuje v parametrech runtimu — viz
Konfigurace runtimu.

Ethernet network

TCP port 12345

Communication
in the network

||

Runtime kernel, /O module drivers

COM ports

Na COM porty jsou pfipojeny I/0O moduly. Po startu runtime se kontroluje licence (viz
Licencovani), pak se nacitaji aplikacni soubory (dale zvané projekt nebo aplikace),
kontroluje se jejich integrita a zanou se vykonavat funkce programu.

Pro sdileni dat je v runtimu komunikacni vrstva. Pfijima pfipojeni na TCP portu 12345
(tuto hodnotu Ize zménit v konfiguraci). K tomuto portu se pfipojuje napf. aplikace
touchscreen nebo OPC server pro integraci do RcWare Vision. Je to proto, ze spojeni
TCP pouziva specificky protokol, je stabilni a nezavislé na platformé.

Touchscreen se pfipojuje pfes TCP port 12345:
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Procesni stanice

s runtimem a
touchscreenem (napfr.
IPCT.1)

Ethernet network

lmy

TCF port 12345

Graphical MMI
{touchscreen)

Runtime kernel, /O module drivers

COM ports

Diky této sitové topologii je také mozné spoustét aplikaci Touchscreen na jiném
pocitaci, takze procesni stanice je u technologie a ovladaci rozhrani maze byt umisténo
napf. u domovniho technika.

Procesni stanice
s runtimem, Ethernet network
touchscreen na jiném
stroji

Graphical MM
{touchscreen)

TCP port 12345

\

Runtime kemel, 'O module drivers

COM ports

Podobné se pfipoji vice podstanic na jeden OPC server:

RcWare Vision

OPC client driver

OPC server

TOUTIIIL I I

Ethernet network

TCFP port 12345 TCP port 12345

Podrobnosti najdete v ¢asti Integrace do RcWare Vision.
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2 IDE

IDE (Integrated Development Environment) je nastroj pro tvorbu, parametrovani,
ozivovani a testovani aplikaci SoftPLC.

21 Pozadavky na systém

2.2 Instalace

Demo verze, plna verze

IDE vyzaduje PC s t&mito minimalnimi parametry:

- Pentium 1 GHz

- 256 MB RAM jiz funguje, 512 MB pro béznou praci, 1 GB pro nejvétsi aplikace
- 30MB mista na disku (plus projekty)

- Ethernet

- sériovy port nebo adaptér USB na COM pro testovani I/O moduld

- XGA display (1024 x 768 a vice)

- Windows 2000 SP2 nebo Windows XP

- Microsoft.NET V2.0 (ke stazeni na http://msdn.microsoft.com/netframework
zdarma, hledejte ,.NET Framework Version 2.0 Redistributable Package®).

Kompletni balik instalaci se distribuuje na CD nebo ke stazeni jako soubor ZIP. Po
rozbaleni se vytvofi stromova struktura, ktera obsahuje

- instalatory (.msi) pro rizné komponenty (runtime, IDE, touchscreen, OPC server...)
— licencovaci program (ESG.SoftPLC.Licenses.HWInfo.exe)
— maly program pro snadné spousténi instalator(i (SoftPLC.InstallationHub.exe).

1. Spustte SoftPLC.InstallationHub.exe.

RcWare SoftPLC Installation x|

Installed .MET framework version 2.050727.42

All applications will be installed in the wersion far currently used MET
framework. Integrated development environment [IDE] and OFC server are
only available in versions for WET 2.0 and higher.

i Runtime

Fiuntime - “Windows Application [winFarms) I

r—Editors and tools

Integrated development environment [IDE] |

Touchscreen editor |

—HMI

Touchscreen |

OPC server |

—Software license activation

Create Hw Image |

vy, domat. oz

2.V horni ¢asti okna se zobrazuje instalovana verze .NET Frameworku. Zkontrolujte,
zda je 2.0 nebo vyssi.

3. Instalujte ,Integrated development Environment (IDE)“. B€hem instalace
ponechte vychozi volby.

4. Pokud budete pouzivat Touchscreen editor, miiZete ho instalovat nyni. BEhem
instalace opét ponechte vychozi volby.

5. IDE je nyni instalovano. Pobézi jako demo verze, jediné omezeni je to, Ze
komunikace s moduly se po 10 minutach zastavi. VSechny ostatni funkce jsou
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stejné, jako v pIné verzi. Pokud chcete pouzivat plnou verzi, licencujte ji (viz
Licencovani).

6. Ukondete Installation Hub.

2.3 Okna a panely IDE

2.3.1 Okno programu

menu

nastroje

projekt

pracovni plocha —— |

funkéni bloky

2.3.2 Panel projektu

Projekt, solution

Spustte Start — Programs — RcWare — SoftPLC — SoftPLC. Uvodni obrazovka zobrazi
logo SoftPLC a postup nahravani komponentt. Po startu se otevie Gvodni okno:

(& Recware SoftPLE - Project1 [Solution1] C:iPry

/’F\b Run Locdl Remote ‘Windows Help

g o & 5 B [Losamods [+] B Conect | Stooped <3 < Shonproist panel [
Project] [Solutont] @ x
) Salutiont
- Project]
FUPLA
Hw

/

Bl
E
rl &

=R
orl2
kS
EEEE
E
&
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gls

Xk
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Sklada se z téchto ¢asti:

— lita s menu

— lista s nastroji

— panel projektu

— panel s funk&nimi bloky

— pracovni plocha

— panel vystupu compileru (nyni neviditelny).

V panelu projektu se vybiraji projekty a sité (solution). Co je project a solution?

Project je vlastné aplikace pro jednu procesni stanici nebo regulator. Solution
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obsahuje jeden nebo vice projektu, které jsou spojeny siti a mohou sdilet data nebo byt
pfipojeny k jedné (nebo nékolika) pracovni stanici (vizualizaci). Kazda sit obsahuje
alesponi jeden projekt. Sit musi byt definovana i v tom pfipadé€, Zze mame jedinou
autonomni podstanici (tato sit obsahuje tuto jedinou podstanici nebo regulator).

Kazdy projekt obsahuje tfi polozky:
FUPLA

Zkratka pro FUnction PLAN. Graficka reprezentace funkce programu, skladajici se
z proménnych a funkénich blokd, které tyto proménné &tou, zpracovavaji a zapisuiji
vysledky do jinych proménnych.

HW

Konfigurace hardwaru procesni stanice a I/O modull, pfedevSim osazeni sériovych
linek a sitovych kanalli, komunikujicich s I/0 moduly, jejich adresovani, konfigurace,
typy a adresy I/O moduld, jejich nastaveni a dal$i parametry.

Pro moduly s komunikaci Modbus a Advantech ma konfigurator funkci autodetekce — na
sbérnici najde pfipojené moduly a mlze je automaticky zalozit ve stromu modull na
sbérnici.

Zde se téz definuje vzajemna komunikace mezi podstanicemi.

Variables

Seznam vSech proménnych, které aplikace SoftPLC obsahuje. Zde se prohlizeji a
nastavuji hodnoty proménnych. Pro rychlé vyhledani jsou zde funkce tfidéni a filtrovani.

Po vybéru dvojklikem se zalozky HW a Variables oteviou v pracovnim panelu.

2.3.3 Panel funkénich blokt

Function blocks =

El- A Basic Analogue Bores
--O-b Sources

-9 Switches

---BD Type Casts

2] Contrallers

B § Direct &cting [Cooling
- ~4F On/Of Control (B
?] PB32)

-poe PID (B3E]

- % Rewerse Acting [Hea
[#-flx) Mathematics - Real
FH-f{i] Mathematics - Integer
/" Tramzfer Functions

« e

2.3.4 Pracovni panel

Zde je knihovna vSech dostupnych funkénich blok SoftPLC, které Ize pretahovat (drag
& drop) do schématu (tedy do listu s funk&nimi bloky, proménnymi a vazbami) a v némz
je definovana funkce programu.

Bloky jsou roztfidény do stromu podle jejich funkce. Hlavni skupiny jsou tyto:

— Basic analogue blocks — zakladni analogové bloky
— Basic digital blocks — zakladni digitalni bloky
— HVAC blocks — bloky funkci VVK (vétrani, vytapéni a klimatizace).

Popisy vSech bloku a jejich funkci najdete v napovédé Function block documentation
(soubor .pdf, ktery se automaticky instaluje zaroven s IDE). Odkaz na dokumentaci je
v menu Start, ve skupiné SoftPLC, a vytvafi se automaticky béhem instalace.

V tomto panelu se oteviraji schémata, tabulka s proménnymi a konfigurator hardwaru.

Je mozné mit otevienych vice zaloZek najednou a pfepinat mezi nimi kliknutim na
nazev zalozky (schématu).

FUPLA Editor - [schemal]” | HwEditor® -~ Variables viewer - Projectl” |

Hvézdicka u nazvu zalozky znamena, Ze v zalozce jsou neulozené zmény. Aktivni
z&lozku muzeme uzavfit kliknutim na ,X* v pravém hornim rohu okna.
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2.4 Vytvareni projektu
241 Novasit

1. Vyberte File, New, Solution.

2. Zadejte nazev sité (typicky jméno akce, napf. HotelLhotka) a nazev projektu

Newsolution x|

Solution name

Project name |NewF’roiect

Solution path IE:\. _I
Ok I Cancel |

(typicky rozvadéc, v némz je stanice instalovana, nebo funkce podstanice (napf.
BA, Topeni, BudovaC.)) Cesta v definici sité zadava adresar, v némz je projekt
ulozZen.

VSechny udaje |ze pozdéji ménit.
3. Kliknéte pravym tlaCitkem na nazev projektu a zvolte Properties.

MiniPLCTPG propetties x|

—General

Neame | RSN
Platform [ MiniPLC [Damat MinPL] =l

Platform config | Time zones & daylight zavingz |

—Deploy

Computer name or IP address |‘I 92168219

Port I‘I 2345
—Data access

One request size [variables] |-| oon

Sleep between requests [z]

I'I—
Ok I Cancel |

Pokud je jiz znama IP adresa podstanice, je mozné ji zadat v ramecku Deploy. Dialog
Time zones & daylight savings pouzivejte pouze pokud bude podstanice instalovana

v jiné oblasti, nez je Evropa (UTC + 1h, posun letniho ¢asu o 1 h). Pro ostatni oblasti se
pribéh pfechodu léto — zima a zpét zadava manualné.

Ramecek Data access neménte. Hodnoty se upravuji pouze pfi zvlaStnich poZadavcich
na komunikaci.

242 Komunikaéni kanaly

1. Dvakrat kliknéte na vétev HW. V panelu se otevie prazdna zalozka.

2. Kliknéte pravym tlacitkem na prazdny panel a zvolte Create channel.

New hardware channel x|

Chaninel type ISeriaI channel ﬂ
Diver [ £dvantech 4000 - Seial =l
Charimel nanme IBus‘I|

Dom




Pro sériovou komunikaci s I/0 moduly Domat vyberte Serial channel a Advantech
4000 — Serial driver nebo Modbus RTU, podle toho, jaké I/O moduly pouzivate.
Pfejmenujte sbérnici na vhodné kratké jméno (nazev bude soucasti nazvu 1/10
proménnych).

Typy komunikaénich Typy komunika€nich kanall jsou:

kanalu a drivery OPC channel: SoftPLC funguije jako OPC client pro jakykoli OPC server b&Zici na

stejném pocitaci.

Serial channel: sériova linka RS232/RS485, COM port. V soucasnosti jsou pro ni
dostupné tyto drivery:

Advantech 4000 serial — domat /O moduly s protokolem Advantech

Modbus RTU TCP/serial — domat I/O moduly s protokolem Modbus nebo libovolné 1/O
moduly Modbus nebo pfistroje fungujici jako Modbus servery

EMU Electricity meters — méfiCe elektfiny (http://www.emuag.ch/)

RSZ serial — podstanice Sauter fungujici jako I/O moduly

SoftPLC native channel: pouziva se pro vyménu dat mezi podstanicemi

TCP channel: pro Modbus over TCP

UDP channel: rezervovano.

3. Kliknéte pravym tlacitkem na kanal a zvolte Edit, Channel properties.

x
—Device parameters
Part COM Mumber =
Baud Rate lm
Dlata Bits g =
Parity lm
Stop Bitg One hd

Handshake INone 'I

— Development parameters

Port COM Mumber 1 =

Ok I Cancel |

Nastavte parametry COM portu podle potfeby. Pozor, ¢islo COM portu se muze lisit
pro notebook (napf. COM1 pro pfimé pfipojeni na I/O sbérnici) a pro podstanici
(napf. COM2). Je tedy mozné nastavit “vyvojovy” COM port zvlast. To se pouziva
pro uvadéni do provozu, zatimco COM port nastaveny v sekci Device parameters
plati pro podstanici (runtime).

Vychozi nastaveni jsou vhodna pro 1/0O moduly domat Mxxx s pfevodnikem MO010.

Development parameters

2.4.3 Pridavani modull

1. Nyni pfidame na sbérnici /O moduly. Typy a adresy by mély byt uvedeny
v zapojovacich schématech projektu, pokud nejsou, adresaci ur€uje autor softwaru.
Pravym tlacitkem kliknéte na kanal a vyberte Add device.

[ Add device

¥ Special functions

& Delete
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2. Vyberte ze seznamu prvni modul na sbérnici a kliknéte na OK. Modul se objevi
v seznamu a dvojklikem na jeho ikonku se otevie okno s nastavenim modulu.

Domat Control System RcWare SoftPLC IDE
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2.4.4 Variables viewer

3. Nastavete adresu modulu (dekadicky). Zadejte nazvy vstupnich a vystupnich
proménnych (pfipadné pfepocty signald).

|

Module address lﬂ [Baze address for all the sub modules]
BaDI[3] | 8xD0 [1.2] | Bx Al (4] | Bx A0 (56783 |

Transfamations
b JaHUTFrost ¥ Megate
Dz |AHU‘IFanSuF|un [ Negate
Di3 IAHU1FanExHun " Negate
DI4 JAHUTFilkerSu I” Megate
DIs JEHUFilterE [~ Megate
DI ™ Megate
DI |DI 7 I~ Megate
Dlg I " Negate

Cancel |

4. Pokracujte se vdemi moduly na sbérnici. Zkontrolujte, Ze Zadné dvé adresy nejsou
stejné.

Moduly jsou sefazeny ve stromovém nahledu. V panelu Project, Variables nyni mizete
vidét seznam proménnych, které se tykaji vstupt a vystupa.

HwEditor .~ Variables viewer - BA |
ol = [ M ame pr. [ Mame = [ alue | Unit | Type | UpdateTime [ Quali.. | Blacks | Origin
] ] Hha Busz1 AHUTFanE=Run falze Boolean :07.01 0001 07:00:00.... : Bad Maone Hw
| 1| Hw/Block (Busl AHU1FanExRun_ bl 0 IntE4 2R.07 2006 11:00:29.. : Good i MAd H/BlockCaontrol
| il Hhw Buz1 AHUIFanSuRun falze Boolean :01.01 0001 01:00:00... : Bad Mane Hw
1| 1| Hw/Block :Busl.AHUTFanSuRun_blk.. :0 IntG4 20,07 2006 11:00:29... i Good (Mt H/BlockControl
| [ Hiwsf Buz1 AHUTFilkerE « false Boolzan :01.01 0001 01:00:00... : Bad MHaone Hewsf

Nastaveni jednotek u HW
proménnych

Prvni sloupec se pouziva pro znaceni a odznaCovani proménnych.

OPC Vybrané proménné jsou viditelné v RcWare OPC serveru (typicky se oznacduiji ty,
které jsou pak pouzity v RcWare Vision).

Name prefix je ¢ast nazvu proménné a pouziva se pro oznaceni plvodu proménné
(HW, HWBIock, SW (systém)) nebo jejiho umisténi (nazev listu FUPLA).

Name: Nazev proménné, na ktery se pak odvolavame pfi vkladani do zebficku v grafice
FUPLA. Tento nazev je rovnéz ¢asti nazvu OPC proménné.

Value: Aktualni hodnota proménné, dynamicky se méni.

Unit: Fyzikalni jednotka (°C, %, %rH, kPa atd.)

U vstupu a vystupu (proménné HW) se jednotky nastavu;ji kliknutim na pFislusny fadek a
stisknutim Ctr/+E. Otevre se dialog s nastavenim parametrll proménné.

Type: Typ proménné. Pouzivaji se tyto typy:

Boolean: Binarni proménna, nabyva hodnot False nebo True.
Double: Realna Cisla s dvojitou pfesnosti: 64 bit floating point.
Int64: 64 bit integer se znaménkem.

String: Rezervovano.

DateTime: Pro operace s datem a Casem.
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Podrobny popis typll naleznete v napovédé k funkcim.

Update time: Datum a Cas posledni aktualizace proménné. Zde je mozné kontrolovat
komunikaci a zjistit, zda jsou komunikacni linky optimalné nastavené pro danou
konfiguraci 1/0.

Quality: Bad nebo Good, podle stavu aktualizace.

Blocks: Kazda hardwarova proménna muze byt blokovana proti éteni, zapisu nebo
obojimu. Blokovani se nastavi v blokovaci proménné, ktera pfislusi kazdému vstupu
nebo vystupu a ma nazev <jméno_proménné>_blk_mode. Tyto blokovaci proménné
mohou mit nasledujici hodnoty:

0 Bez blokovani

1 Blok ¢teni (tj. proménna se nenacita)

2 Blok zapisu (tj. do proménné se nezapisuje)

3 Blok cteni i zapisu

Proc¢ pouzivat

- Blokovani se pouziva hlavné v pfipadech, Ze v softwaru mame definovanou jiz celou 1/0
blokovani?

sbérnici, ale nainstalovana a oZivena je jen ¢ast modull. Normalné by se driver snazil
komunikovat i s nepfipojenymi moduly a pravidelné je obesilal, coz by znamenalo
pomalou komunikaci a vypadky. Proto se chybé&jici moduly mohou ru¢né zablokovat
proti komunikaci.

Cely modul najednou (nebo spise vSechny HW proménné v ném) mizeme zablokovat

na ikoné modulu v zélozce HW vybérem Reads and writes block. VSechny proménné
—(FE [0 Moo v modulu jsou pak blokovany (viz Variables viewer.)

Modul je mozné opét odblokovat pravym kliknutim na ikonu modulu v zaloZzce HW a

vybérem Cancel all blocks.

Origin: Komentar o plvodu proménné. | po pfipadném pfejmenovani je dale zfejmé, o
jaky typ proménné se jedna.

2.4.5 Schémata

Ve stromé Project, pod FUPLA, je pravym kliknutim pfidame nové schéma — vychozi
nazev je schema0. Schéma je prazdné. Dvojklikem na schema0 se v pracovnim panelu
otevfe schéma.

HwEditor | Varibles viewer - BA " FUPLA Editor - [.schemall* |

ZebFitky na levé a pravé strané slouzi ke vkladani promé&nnych. Tak jsou hardwarové
proménné pfipojeny k funk&énim blokdm.

Pridani schématu Projekt mize obsahovat vice schémat. Nové schéma pfidame pravym kliknutim na
FUPLA a vybérem Add schema. Schémata je mozné prejmenovat, takze jejich nazvy
popisuji funkci schématu. Nazvy schémat jsou sou€asti nazvi proménnych ve stromu
OPC.

Domat Control System RcWare SoftPLC IDE 12



2.4.6 Grafické funkce

Zména velikosti
schématu

Zoom

Fit to screen |E|

Schémata téz Ize skladat do stromové struktury (pravy klik na schéma, nikoli na FUPLA,
a Add schema). Toto Fazeni slouzi jen pro zpfehlednéni stromu, na funkci aplikace
nema zadny vliv.

Kazdé schéma muze obsahovat libovolny pocet funkénich bloka.

Schéma muze ménit svou velikost potazenim za okraje:

Pokud okraje nejsou viditelné, pouzijte zoomovaci nastroje na listé. Odzoomuijte tak, ze
schéma je mensi nez aktivni plocha panelu a schéma je obklopeno ¢ernymi okraji. Pak
uchopte schéma za okraj a potazenim zménte jeho velikost. Pro zoom funguje také
Ctrl+kolec¢ko mysi.

3] Zoom: | 200% [~

— )
‘ariables viey gnx

100%
110%

PFi natahovani svislym smérem se v Zebfiku objevuji nové pozice, do nichz Ize vlozit
dalSi proménné.

Schéma Ize kdykoli pfizplsobit velikosti obrazovky kliknutim na ikonu ,Fit to screen®.

2.4.7 Vlozeni proménné do schématu

| Name

Esup

Bus1 t5upply_blk_mode

Bus1 tSupply

2

m
o
r

Aby se dala proménna pfifadit funkénimu bloku, tj. napfiklad pfivést signal z ¢idla na
vstup PID regulatoru, musime vlozit hardwarovou promé&nnou do zebficku
S proménnymi.

1. Pravym tlacCitkem kliknéte na pozici v Zebficku.
2. Vyberte Place variable.

3. Vyberte proménnou ze seznamu. Pouzivejte tfidéni a filtrovani: v boxu Name
napiste nékolik pismen, které obsahuje nazev proménné, a stisknéte <Enter>.

4. Seznam se zkrati na proménné, které vyhovuiji filtrovacim kritériim.

5. Dvojitym kliknutim na nazev proménné se dialog zavie a proménna je vloZzena do
Zebfiku. Nyni ji Ize propojovat s funk&nimi bloky.

248 Softwarové proménné

Je také mozné definovat softwarové proménné. Ty nejsou soucasti zadného funkéniho
bloku ani nejsou pfipojeny k hardwaru. Pfikladem softwarovych proménnych jsou
systémové proménné.

Domat Control System RcWare SoftPLC IDE
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Podivejme se na systémové proménné (které jsou nyni jedinymi softwarovymi
proménnymi v projektu). Odfiltrujme proménné podle prexifu — tim bude SW.

O | arc | Mame prefi |

Mame - | Yalue [Unit | Type | UpdateTime | Quality | Blocks | Origin

[ 1| [ 1| Systenn RTCD aylight falze Baalean 207 2006 105532, Good  (MWAA S
]| ]| Syatem RTCUTC 25,07 2006 08:55: 32,980 DateTime 25,07 2006 10:55:32. i Good N/ S
[ | [ | Syztem, Stopallowed falze Boolean 2007 2008 106532, Good i MAA S
[ ] [ 1] System. StopRequest falze Boolean 2607 2006 10:55:32. i Good M/A S
L1 [

5

System W aitFardpplicatio . : false Baalean 207 2006 105532, Good  (MWAA S

Systémové proménné

Vlozeni nové proménné

K ¢emu softwarové
proménné?

2.4.9 Funkeéni bloky

Podrobny popis funkénich

bloku a jejich vlastnosti nejdete

v Napovédé (klavesou F1 na
zvyraznéném funk&nim bloku).

System.RTC: Poskytuje aktualni systémovy ¢as v mistnim formatu.
System.RTCDaylight. Stav true znamena, ze je aktivni letni Cas.

System.RTCUTC: Poskytuje aktualni systémovy ¢as ve formatu Universal Time
Coordinated.

System.WaitForApplicationStop: Pokud je false (default), systém neceka na
System.StopAllowed a po pozadavku na zastaveni programu (vyvolaném tlaCitkem
~otop” v okné runtimu) zpracovani funk&nich blokt ihned ukonéi.

Pokud je true, pozadavek na stop nastavi proménnou System.StopRequest naTrue a
systém bézi, dokud neni System.StopAllowed ve stavu True. Proménna
System.StopAllowed musi byt nastavena aplikaci, napf. pokud je zavien ventil na pare
nebo je dochlazen elektroohrev .

Tato funkce umoziiuje fidit ukon€eni programu a podminit ho splinénim urcitych
podminek.

Novou softwarovou proménnou mlizeme zaloZit v zaloZce Variables viewer:
1. Prejdeme do Variables viewer

2. Stiskneme <Ins>

x
Tupe I Boolean j
Mame |AHUEnabiz
Unit || j

ak I Cancel |

3. Vybereme typ proménné, zadame nazev a volitelné jednotku (vybérem ze seznamu
nebo zapsanim jiné, dosud nepfeddefinované jednotky)

4. Klikneme na OK. Nova proménna se objevi v seznamu.

Softwarové proménné se pouzivaji pfedevsim pro prenos signald z jednoho schématu
do druhého. Ve zdrojovém schématu se proménna vlozi do vystupniho zebficku
(napravo), zatimco ve schématu cilovém do zebfiCku vstupniho. Tak se signal pfenasi
mezi schématy.

Z proménné mUze byt &teno na vice mistech, zapisovat se do ni vS§ak mlze jen na
jednom misté — z jednoho funk&niho bloku. Podivejme se nyni na funk&ni bloky.

Funkéni bloky si vyméniuji data s aplikaci pomoci vstupl, parametrd a vystupda.
Dohromady se vstuplim, parametram a vystuptm Fika svorky.

Nékteré svorky mohou byt definovany bud uvnitf (inside) nebo vné (outside) bunkéniho
bloku.

Domat Control System RcWare SoftPLC IDE
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Blok s invertovanym vstupem
enable.

Kontextova napovéda
v bloku

Uvnitr bloku: hodnota je pevna a Ize ji ménit pouze jako parametr (pfes LCD displej,
touch screen nebo fidici stanici).

Vné bloku: svorka musi byt pfipojena k proménné nebo vystupu jiného bloku (coz je
ostatné také proménna) a méni se béhem chodu programu. Nelze ji ovliviiovat z HMI
nebo fidici stanice (s vyjimkou pfipadu, kdy “zdrojovy” blok je v manualnim médu, viz
nize).

Vstupy
) ~ Ulinputs | Parameters | Outputs |
MHame » | Dutsi. | NOTed | Type | Dezcription
enable E E Boolzan It enable=true then the controller iz switched off and by=Ffalze
1 1| Coubl=g4 Setpoint
% [ 1] Daoublefd Signal input

Vstupy poskytuji funkénim blokim hodnoty, které bloky zpracovavaiji. Dvoustavové
(binarni) hodnoty typu bool mohou byt na vstupech invertovany zaskrtnutim boxu
NOTed.

Kazdy vstup ma nékolik vlastnosti, které jsou vypsany v tabulce:

Name: Popis svorky - zkratka, ktera je v ramci bloku unikatni. Je sou€asti jména
proménné a nelze ji ménit.

Outside: Pfi zaSkrtnuti se svorka objevi vné bloku a Ize ji pfipoijit k jinému bloku nebo
proménné.

NOTed: Pfi zaskrtnuti je binarni hodnota negovana. Zvenci je negace znazornéna
malym krouzkem pfed svorkou.

B30
enable

fal

dw by | false

—x
Comraars e ACing

Type: Typ proménné (Boolean, Double64, Integer64, String, DateTime). Neni mozné
ménit.

Description: Kratky popis funkce svorky v logice bloku. Podrobny popis funkce bloku
ziskame skokem do bloku a stisknutim <F1>. Napovéda se otevie na popisu aktualniho
bloku.

Parameters
~ Inputs” { Parameters | Outputs |
Mame < |oPc | Dutside | MOTed | Default value | Unit | Type | Description
®p [ L] L 1 DoubleBd | Bandwidth or hysteresis
s || | L} 0 Doublefd Adds to setpoint / moves the whole sequence

Parametry jsou funkéné podobné vstuptm. Maji v§ak nékteré vlastnosti navic:

OPC.: Pri zaskrtnuti se parametr objevi mezi proménnymi vybranymi pro OPC a
exportuje se do definiéniho souboru OPC, tedy do seznamu proménnych, které budou
integrovany do RcWare Vision nebo jiné vizualizace. Zaskrtnéte, pokud ma byt parametr
viditelny a ovladatelny na uzivatelské urovni (parametry ekvitermni kfivky, no¢ni atlumy
atd.).

Default value: Pokud parametr neni venku (Outside), zde je jeho hodnota. Je mozné ji
kdykoli za béhu programu ménit, bud’ z vizualizace (pokud je zaSkrtnuto OPC), nebo z
IDE. Hodnoty se ukladaji, takze po restartu runtime jsou zachovany.
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Kazdy funkéni blok ma alespori jeden vystup (kromé bloku B108, Beep).

Outputs
 Inputs | Parameters " Dutputs |
MHame ~ |oPC | Qutside | Manual | Manual value | Unit [ Twpe | Description
byn 1| L] [ 1] tue Eoolean Megation of by
by L] | falze Boolean
Tres ] 1| 1| 0 T DoubleEd

Vystupy jsou vysledky vypoctl bloku. Vystupy maji jisté zvlastni vliastnosti:

Manual: Pfi zaskrtnuti se na vystupu neobjevi vypocitana hodnota, ale hodnota ruéniho
pFefizeni.

Manual value: Hodnota posilana na vystup pokud je vystup v médu Manual.
Prefizeni je uzitecné pfi testovani a uvadéni do provozu. Ve schématu jsou prefizené
svorky oznaceny Zlutou ruci¢kou. Pokud je v programu alespori jeden blok piefizen,
Zluta rucicka je i na listé s nastroiji.

2.4.10 Vkladani funkénich bloku

Proménné ve schématu

Vybrany blok

Sestavme jednoduchy regulator — pokojovy termostat:

1. V testovacim projektu definujme jeden vstup a jeden vystup:
- Cidlo teploty
- povoleni kotle.

2. Vlozme proménné do zebfiku prazdného schématu: Cidlo vlevo, povoleni kotle
vpravo.
Viz 2.4.7, Vlozeni proménné do schématu.

*

HwEditor* | Wariables viewer - B&* " FUPLA Editor - [ schemal]F |

Bus1tRoom |- — Bus1.BoilerEnable

3. 'V panelu funkci Function block panel prfejdeme do Basic analogue boxes,
Controllers, Reverse acting (Heating), On/Off control (B31).

4. Pretahneme tento blok do schématu.

5. Blok mizeme po schématu posouvat a umistit na vhodnou pozici. Je-li ve schématu
vice blok, aktivni blok vybereme kliknutim do jeho obvodu. Aktivni blok je oznacen
zelenym rameckem.

B31

1w E by | fase
—x

Comrien Hevemt Aty

6. Pravy klik do bloku vyvola kontextové menu:

1w 1 N | false

1= | Set box name

Edit
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Vyberte Set box name a prejmenujte blok, pokud je to nutné. Dbejte na to, Ze
nazev bloku je sou¢asti jména proménné jak v SoftPLC, tak v OPC (SCADA).

Z cviénych davodl pojmenujte blok Thermostat. Potvrdte <Enter> nebo OK.

Nyni se podivejme do okna Variables viewer. Nastavme filtr v kolonce Name na
napf. Ther (podfetézec ,Thermostat®) a podivejme se na seznam odpovidajicich
proménnych. V8echny z nich se vztahuji ke bloku Thermostat.

2.4.11 Propojovani funkénich bloku

Vratme se nyni do zalozky FUPLA Editor. Nyni pfipojime blok k promé&nnym, takze
proménné budou blokem zpracovavany.

1. VloZme proménnou s poZadovanou hodnotu. MiZe to byt bud SW proménna nebo
jiny funkéni blok (napfiklad pevna hodnota Basic analogue boxes, Sources, Fixed
value (B1)). Softwarova proménna tolik nezatézuje systém a mozna je v tomto
pfipadé pfehlednéjsi.

2. Nastavme pozadovanou hodnotu na 20°C.

3. PFejmenujme blok B1 na Setpoint.

4. Proménna s teplotou z ¢idla ma v zebfiku ,dratek“. Po najeti kurzorem na dratek se
Sipka zméni v rucku.

5. Levym tlaCitkem mysi pfetahneme zeleny spoj az na svorku ,x“ bloku Thermostat.
Spoj se automaticky uchyti na svorku.

6. Pustime levé tlagitko mysi.

Setpoint
— A b 0.00
- — Thermostat
Byt $2mem | ¥ | fals=
I &/

7. Proménna je nyni pfipojena na svorku ,x“ regulatoru.

Nesoulad typt signalt 8. Pokud typy spojovanych signall nesouhlasi (napfiklad pfi pokusu propoijit
proménnou Boolean na vstup Double), spoj zméni barvu na ¢ervenou a k cilové
svorce se nepfichyti. Totéz se stane, pokud do cilové svorky jiz zapisuje jina
proménna.

9. Obdobné propojime blok Setpoint na svorku ,w*“ a vystup bloku na proménnou
povoleni kotle (Boiler enable) (ta v nasem pfikladé Fidi fyzicky vystup — relé v 1/0O
modulu, které spina kotel.

Setpoint B
— A . 0.00 1

Soooan Foee v

Thermostst
- Bus1.BoilerEnable
L false

], B e -

Aplikace je nyni pfipravena ke kompilaci.

Domat Control System RcWare SoftPLC IDE

17



2.4.12 Kompilace

Ikona kompilace 1. Kliknéte na ikonu kompilace Compile na li§té s nastroji
nebo

stisknéte <Ctrl>+<Shift>+<B>

nebo

vyberte Local, Compile z menu.

2. |DE se zeptd, zda ma byt projekt uloZen. Potvrdte Ano. NeuloZeny projekt nelze
kompilovat. VSimnéte si, ze po ulozeni zmizi hvézdi¢ky ze zalozek panell (= bez
neulozenych zmén).

3. Ve spodni ¢asti pracovniho panelu se otevie okno kompilatoru Compiler output
panel a zobrazi vysleedek kompilace.

Compiler output panel

Errar | Meszage | MHode

26.7.2006 11:05:21 - 0 error(z). 0 warning(z), 0 kint[z)

Lokalizace chyby

4. Jsou-li v programu chyby branici pfekladu, vypiSi se v panelu pifekladace a je tfeba
je opravit. Nasleduje priklad nejCastéjsi chyby. Sloupec Node zobrazuje nazev
bloku. Levym dvojklikem na fadku s chybou se oznadi pfislusny blok, coz
zjednodusuje lokalizaci chyby.

Setpaoint

Themostat
Bus1.BoilerEnable

Compiler autput panel / \ .
Error ‘ Message / \ | Node
-

EOO1 The input % must be connected. \Thermostat
26.7.2006 11:09:04 - 1 eror(s), 0 waminglz], O hint[s] -

5. Po Uspésné kompilaci mizeme projekt spustit.

2.4.13 HIlaseni kompilatoru

Hlaseni kompilatoru jsou trojiho typu:
1. Exxx — (Error) — chyba branici kompilaci, je nutno ji opravit

"E001" : "The input ... must be connected." — nepfipojeny vstup

"E002" : "The parameter ... must be connected." — nepfipojeny parametr
"E003" : "The input ... is connected to an output with incompatible type." —
nekompatibilita signald

"E004" : "The parameter ... is connected to an output with incompatibile type." -
nekompatibilita signald

EMxxx — (Error MiniPLC) — chyby specifické pro MiniPLC

"EMO001" : "Function block ... is not implemented under MiniPLC platform. You must
replace it with something else." — funk&ni blok je mozné pouzit pouze v projektu Full
featured SoftPLC (viz projekt, kontextové menu Properties, Platform). Smazte jej a jeho
funkénost nahradte kombinaci blok( implementovanych pro MiniPLC.

"EMO002" : "Unsupported channel type in the HW definition: .... You must remove it from
the project." — Tento typ kanalu neni pro MiniPLC implementovan.

"EMO003" : "Unsupported device driver in the HW definition: .... You must remove it from
the project." — Tento driver neni pro MiniPLC implementovan.
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"EMO004" : "Unsupported serial port number [...] in the HW definition. Only ports 1-3 are
supported." — MiniPLC ma pouze COM porty 1, 2 a 3.

"EMO005" : "The HW variable \"...\" is not a part of a device box. You must remove it from
the project." — Hardwarova proménna neni obsazena v modulech a driver ji nerozumi.
Odstrarite ji z projektu.

2. Wxxx — (Warning) — varovani, kompilace je mozna, ale stav mlze zpUsobit to, Ze se
aplikace chova jinak nez autor zamyslel (napf. v projektu jsou dvé proménné stejného
jména, coz je diky rozliSeni pomoci GUID mozné, ale neni vylou¢eno, Ze signal bude
omylem v grafice pfiveden do jedné a ¢ten z druhé)

"WO001" : "The variable ... should not appear among the outputs." — do proménné se
neoCekavané zapisuje

"W002" : "The node ... is obsolete. Consider its replacement." — blok byl v knihovné
nahrazen novéjsi verzi, doporucuje se jej smazat a nahradit novym blokem stejného
typu z knihovny

"WO003" : "The name of the variable ... is not unique." — dvé proménné stejného jména

3. Hxxx — (Hint) — tip pro optimalizaci nebo efektivnéj$i zapojeni bloka.

2.5 Spousténi programu

*+

Program muize bézet bud mistné, nebo na vzdalené procesni stanici.
S dalkovym pfipojenim je mozné:

- pfipojit se k podstanici protokolem TCP/IP

- konfigurovat runtime

- nahrat do podstanice novou verzi aplikace

- spustit a zastavit aplikaci

- monitorovat a ménit proménné za béhu aplikace

- nahrat aplikaci a jeji parametry zpét do IDE jako zalohu.

To je typické pouziti IDE. My v8ak nyni spustime aplikaci pfimo v IDE (local connection)
— 1/0 moduly museji byt pfipojeny na COM pocitace, kde bézi IDE.

Existuji tfi mody béhu:
Full run

Plny béh — jede jak komunikace, tak vyhodnocovani blok{. To je normaini chod
programu. Pozor, v nelicencované verzi se komunikace po deseti minutach zastavi.

Evaluation only

Pouze vyhodnocovani blokli — komunikaéni driver je neaktivni (,odpojen”). Hodnoty
vstupll Ize nastavovat manualné po kliknuti na proménné v Zebfiku vlevo na
schématech.
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K ¢emu je
vyhodnocovani ?

Zobrazeni hodnot Ill
proménnych

¥ariable Bus1.tRoom |

Fully qualified variable's name
IHW’.Bus‘I tRoom

|
oK I Cancel |

Kdyz je mozné nastavit hodnotu proménné ru¢né, po kliknuti na proménnou se otevie
dialogové okno. Nastavena hodnota neni pfepsana nakomunikovanymi hodnotami z 1/0
modull, protoZe komuniikace nebé&zi.

Tento méd mlzeme pouzit pro zkouseni programu ve chvili, kdy je$té nejsou oZiveny
periferie a technologie neni funkceschopna.

Communication only

Pouze komunikace — pro kontrolu periferii, aniz bychom je ovlivhiovali vystupy
z aplikace. Jsou aktivni pouze komunikaéni drivery, funkéni bloky se nevyhodnocuiji a
nezapisuji do HW proménnych.

Aktualni hodnoty vstupnich proménnych se zobrazuji v zaloZce Variables viewer i
v Zebficich schémat.

Vystupni proménné Ize nastavit manualné zapisem do zebficku.

Spustme aplikaci nejprve ve vyhodnocovacim modu. Pozdéji pfipojime 1/0 modul a
¢idlo.

1. Klikneme na ikonu Evaluation only

nebo
vybereme Run — Run evaluation only v menu.

2. Vedle vystupnich svorek bloku se budou online zobrazovat jejich digitalni a
analogové hodnoty. Tuto funkci Ize pfepinat tlaCitkem Show links‘ values na listé
S nastroji.

3. Nastvte pozadovanou teplotu v mistnosti na 20°C v bloku Setpoint.
4. Nastavte teplotu v mistnosti na 17°C (viz Evaluation only). Vystup je ve stavu True.
5. Nastavte teplotu v mistnosti na 23°C a sledujte vystup regulatoru. Pfejde do stavu
False. Kotel vypnul, protoze teplota v mistnosti se zvysila.
DalsSi doporucené kroky:
6. Pohrajte si s nastavenim parametrd bloku Thermostat.
7. Misto termostatu vlozte Pl regulator a ovladejte spojity ventil.

8. Pfridejte Casovy program, ktery bude Fidit no¢ni utlum. Pouzijte bud’ binarni program
(HVAC — TPG - ... v knihovné bloku) a pfepinag, nebo analogovy ¢asovy program.

9. Kregulatoru pfidejte svorku Enable (blokovanou napf. signalem z EPS).

10. Vlozte do projektu dalSi bloky (napf. ekvitermni kfivku) a navrhnéte kompletni topny
okruh s ekvitermnim fizenim a korekci podle mistnosti..

3 Licencovani

3.1 Zaklady

Protoze SoftPLC mUze pracovat na jakékoli platformé PC (ne nutné IPCT.1 nebo jiny
hardware Domat Control System), IDE i runtime jsou licencovany.
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Hardwarovy kli¢

Licence ma podobu:
e hardware (kli¢ pro COM port) nebo
e software (soubor).

Hardwarovy kli¢ (objednaci Cislo HWS01) se pfipojuje na sériovy port stroje s bézicim
softwarem. Je transparentni pro veSkerou komunikaci RS232 a mize (ale nemusi) byt
instalovan na stejném portu, ktery komunikuje s I1/0 moduly. Umozriuje zpracovavat
neomezené mnozstvi datovych bodu jak v runtime, tak v IDE. Je volné pfenosny (neni
vazan na urcitou podstanici nebo PC) a nevyzaduje instalaci ani aktivaci.

Tento zpusob licencovani je velmi flexibilni a uzite¢ny pfedevsim pro testy, uvadéni do
provozu a nouzové stavy.

3.2 Hardwarovy kli¢

Konfigurace runtime pro licencovani hardwarovym klic¢em:
1.V runtime vyberte Options.

2. Nastavte Cislo COM portu, na néjz je pfipojen hardwarovy klic.

RcWare SoftPLC Configuration editor |

—Basic settings
[Data access port I'I 2345 3: Hiw key port I'I 3: Do not uze Hw key

|Jzer name Iadmin
Pazzword I"" Canfirm paszword I""

Save request delay Iu;m;uu j [h:rnm; £5]

Project to execute |C:'\proi'\Heating'\H eating'Heating. splopra) I:l

The path refers to the local file system of the Runime machinel

™ Run project after start-up

Perfarmace settings K Cancel

Zkontrolujte, Ze polozka ,Do not use HW key“ je nezaskrtnuta.

3

4. Kliknéte na OK.
5. Zasunte HW kli¢ do pfislusného portu.
6. Restartujte runtime.

Konfigurace IDE:

V menu Tools — Options nastavte Cislo COM portu, na kterém bude hardwarovy klic.

SoftPLC IDE options - 10| x|

Lizenze checking

Hwd key port ||'| 5: [T Do not use HW key

] I Cancel

Pak zasurite HW kli¢ do pfislusného portu a restartujte IDE.
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Pokud Kli¢ nepracuje spravné, zkopirujte soubor ESG.10.Serial.dll (v C:\Program
Files\RcWare\SoftPLC\Channels) do adresafe C:\Program Files\RcWare\SoftPLC.

3.3 Softwarové licencovani

Pokud mame vyhrazeny hardware, jako je napfiklad procesni stanice, muze byt

jednodussi pouzit softwarovou licenci. Licence se vydavaji na pozadani a aktivuji se pro
konkrétni stroj.

Licencovaci proces vypada takto:

support@domat.cz zakaznik

objednavka licence

4

T

!

—>
Pozn. Program pro

licnum- soubor s licenénim ¢islem ,,Create hardware
vytvoreni otisku

image“ v programu

hardwaru se musi ’;’J o Installation Hub
spoustét na poéitadi, : =

na némz pobézi . _ L .

licencovany software. licreq - kombinace licen¢niho ¢isla a otisku hardware

P

!

—

licact- aktivacni soubor, ktery se kopiruje do adresare runtimu

Aktivaci muze provadét i zakaznik na https://licenses.rcware.eu.

Aktivacni soubor doporucujeme uschovat pro pfipad reinstalace opera¢niho systému
apod. Soubor Ize ov§em kdykoli znovu zdarma poslat po dotazu na support@domat.cz.

3.3.1 Konfigurace runtime pro softwarové licencovani:

1. Ziskejte aktivacni soubor podle popisu vyse.

2. Zkopirujte jej do adresare s runtimem (tam, kde je soubor
ESG.SoftPLC.Host.WinForms.exe, vychozi adresar je C:\Program
Files\RcWare\SoftPLC.Runtime).

5I
—Bazic settings
Data access port l 2345 3: Hw' key part IEI 3: v Donot use Hi key
Uszer name Iadmin
Pazaward I"“ Confirm pazsword I“"

Save request delay ID;D[HD j‘ [h:rm: s5]

Project to execute IE:\pmi\Komelce Ceska LipatKomerce Ceska LipabKomerce Ceska Lipa. I:l

The path refers to the local file system of the Runtime machinel

¥ Run project after start-up

Performace settings 0K I Cancel
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Pozn. Pokud pracujete v OS
Windows XP Embedded, po
dokonceni konfigurace runtime
nezapomerite ulozit data
(Commit CF a reboot).

3. V runtime vyberte Options.
4. Vyberte volbu “Do not use HW key”.
5. Kliknéte na OK.

Restartujte runtime.

Licence ma neomezeny pocet datovych bod{l a neomezenou dobu platnosti. Existuji
nicméné “mekkeé limity” pro poc€et datovych bodu pfipojenych na 1/0 sbérnici — viz
pfirucka pro projektanty.
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